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Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îñòðî ñòîèò ïðîáëåìà õðàíåíèÿ è óòèëèçàöèè æèäêèõ ïðî-
ìûøëåííûõ îòõîäîâ, â òîì ÷èñëå è ðàäèîàêòèâíûõ. Ðàíåå ýòîò âîïðîñ ðåøàëñÿ ñî-
çäàíèåì ïîäçåìíûõ õðàíèëèù â âèäå ìåòàëëè÷åñêèõ ðåçåðâóàðîâ. Îäíàêî ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè ìåòàëë ïîäâåðãàåòñÿ êîððîçèè, è âîçìîæíà ìèãðàöèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ â ãðóí-
òîâûå ìàññèâû. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàíèå áåíòîíèòîâûõ ãëèí, êîòîðûå
â âèäå ïîðîøêà ââîäÿòñÿ â ðåçåðâóàð äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ æèäêèì ñîäåðæèìûì, íà-
áóõàíèÿ è ïîñëåäóþùåé êîëüìàòàöèè âíóòðè õðàíèëèùà, ñïîñîáñòâóþùåé óìåíüøåíèþ
âîäîïðîíèöàåìîñòè è ïðåäîòâðàùåíèþ âîçìîæíûõ óòå÷åê æèäêèõ ïðîìûøëåííûõ îò-
õîäîâ.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûëè âûáðàíû îáðàçöû áåíòîíèòîâûõ ãëèí Äàøóêîâñêîãî êàðüå-
ðà ×åðñêàññêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (Óêðàèíà) è Çûðÿíîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â Êóðãàí-
ñêîé îáëàñòè (Ðîññèÿ). Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ïåðâîãî îáðàçöà íà 80 % ñîñòîèò èç ñìåê-
òèòà, ïðè÷åì 50 % åãî ñîñòàâëÿåò ñìåêòèò ñ Na-Mg-îáìåííûì êîìïëåêñîì, à îñòàëüíàÿ
ïîëîâèíà ñ Mg- îáìåííûì êîìïëåêñîì. Îáðàçåö ñîäåðæèò 11 % êâàðöà, 5 % ãèäðî-
ñëþäû è 2 % êàîëèíèòà. Â áåíòîíèòå Çûðÿíîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 70 % ñìåêòèòà ñ
Mg-îáìåííûì êîìïëåêñîì, 23 % êâàðöà, 5 % ãèäðîñëþäû è 2 % êàîëèíèòà. Â äàííîì
îáðàçöå îáíàðóæåíû íåçíà÷èòåëüíûå ïðèìåñè ãåòèòà è ãèäðîãåòèòà. Ïî äàííûì ãðàíó-
ëîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà â èññëåäóåìûõ áåíòîíèòàõ îòìå÷àåòñÿ ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæà-
íèå ôðàêöèè ðàçìåðîì ìåíüøå 0,001 ìì. Â áåíòîíèòå Äàøóêîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
îíî ñîñòàâëÿåò 78 %, à â áåíòîíèòå Çûðÿíîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ - 82 %. Ñîäåðæàíèå
ôðàêöèé ðàçìåðîì 0,005-0,001 ìì â îáîèõ îáðàçöàõ ñîñòàâëÿåò îêîëî 4 %, ðàçìåðîì
0,01-0,005- 8 %. Ôðàêöèè áîëüøèõ ðàçìåðîâ ñîñòàâëÿþò ïåðâûå ïðîöåíòû.

Ðåçóëüòàòû ìèêðîàãðåãàòíîãî àíàëèçà ïîêàçûâàþò, ÷òî Çûðÿíîâñêèé áåíòîíèò áî-
ëåå àãðåãèðîâàííûé, ÷åì Äàøóêîâñêèé.

Èññëåäóåìûå îáðàçöû áåíòîíèòîâûõ ãëèí èìåþò âûñîêèå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ïëà-
ñòè÷íîñòè. Òàê, âëàæíîñòè íèæíåãî ïðåäåëà ïëàñòè÷íîñòè Äàøóêîâñêîãî è Çûðÿíîâ-
ñêîãî áåíòîíèòîâ ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû 41 % è 36 %, âëàæíîñòè âåðõíåãî ïðåäåëà ïëà-
ñòè÷íîñòè - 113 % è 89 %, à ìàêñèìàëüíàÿ ìîëåêóëÿðíàÿ âëàãîåìêîñòü - 42 % è 35 %.
Íàáóõàåìîñòü îáðàçöîâ îïðåäåëÿëàñü ìåòîäîì ñâîáîäíîãî íàáóõàíèÿ â ïðèáîðå ÏÍÃ ïî
(ÃÎÑÒ 24143-80) ñ äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé íà íà÷àëüíîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ. Êèíåòè-
êà íàáóõàíèÿ îáîèõ îáðàçöîâ ãëèí â öåëîì èìåëà áëèçêèé õàðàêòåð, îäíàêî, íàáëþäà-
ëèñü ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â çíà÷åíèÿõ íåêîòîðûõ ïàðàìåòðîâ. Ñòåïåíü íàáóõàíèÿ
âûøå ó Çûðÿíîâñêîãî áåíòîíèòà, ïðè ýòîì âëàæíîñòü íàáóõàíèÿ, íàîáîðîò, ìåíüøå.
Ïåðèîä íàáóõàíèÿ ïðèìåðíî îäèíàêîâ è ðàâåí 9 ñóòêàì (òàáëèöà).

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìîæåì ðåêîìåíäîâàòü äëÿ ñîçäàíèÿ êîëü-
ìàòèðóþùåãî ñëîÿ Äàøóêîâñêèé áåíòîíèò, ò.ê. ïðè ìåíüøåé íà÷àëüíîé ïëîòíîñòè è
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Òàáëèöà 1: Ïîêàçàòåëè íàáóõàíèÿ èññëåäóåìûõ ãëèí

Îáðàçåö ãëèíû Äàøóêîâñêèé Çûðÿíîâñêèé
Íà÷àëüíàÿ ïëîòíîñòü, ã/ñì3 0,98 1,23
Âëàæíîñòü íà÷àëüíàÿ, % 12 9
Âëàæíîñòü íàáóõàíèÿ, % 140 115

Ñòåïåíü íàáóõàíèÿ 60 83
Ïåðèîä íàáóõàíèÿ, ñóò. 9 9

ñòåïåíè íàáóõàíèÿ îí èìååò áîëåå âûñîêóþ âëàæíîñòü íàáóõàíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî,
ñìîæåò ñâÿçàòü áîëüøåå êîëè÷åñòâî æèäêèõ îòõîäîâ.
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