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Â ðàáîòå ïðåäëàãàþòñÿ ñõåìû îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî îáùåíèÿ øêîëüíèêîâ, êîòîðûå
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äîñòàòî÷íî øèðîêî: ïðè èçó÷åíèè ëþáûõ ó÷åáíûõ ïðåäìå-
òîâ. Ýòè ñõåìû áûëè àïðîáèðîâàíû ïðè îáó÷åíèè àëãåáðå â ýêñïåðèìåíòàëüíîì äåâÿ-
òîì êëàññå øêîëû-ãèìíàçèè � 30 ã. Ìàãàäàíà. Èçíà÷àëüíî öåëüþ ýêñïåðèìåíòà áûëà
ïðîâåðêà ãèïîòåçû îá ýôôåêòèâíîñòè ðàçíîâîçðàñòíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà, òåîðåòè÷åñêè
îáîñíîâàííîé â ðàáîòå [1]. Íî ïðè ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè èäåè îêàçàëîñü, ÷òî ðàç-
íîâîçðàñòíûõ óðîêîâ äëÿ ó÷àùèõñÿ 8-9 êëàññîâ óäàåòñÿ îðãàíèçîâàòü òîëüêî îêîëî äå-
ñÿòêà çà âåñü ó÷åáíûé ãîä. Ïîýòîìó áûëî ðåøåíî îðãàíèçîâàòü òàêæå ó÷åáíîå îáùåíèå
îäíîêëàññíèêîâ, èñïîëüçóÿ äâå ñõåìû, ïîëó÷èâøèå íàçâàíèÿ ¾Çåðêàëî¿ è ¾Êàñêàä¿,
äëÿ èíäèâèäóàëèçàöèè îáó÷åíèÿ ïðè ïåðåîòêðûòèè çíàíèÿ è çàêðåïëåíèÿ èçó÷åííîãî
ìàòåðèàëà ñïîñîáîì ¾îáó÷åíèå äðóãèõ¿.

Äëÿ òîãî ÷òîáû îðãàíèçîâàòü ó÷åáíîå îáùåíèå â ñõåìå ¾Çåðêàëî¿ íåîáõîäèìî âû-
áðàòü äâå íåçàâèñèìûå òåìû. Êëàññ äåëèòñÿ íà äâå ãðóïïû. Íà ïåðâîì ýòàïå îáó÷åíèÿ
ãðóïïà À èçó÷àåò îäíó òåìó, ãðóïïà Â � äðóãóþ, âçàèìîäåéñòâóÿ â äèàäàõ è îáðà-
ùàÿñü â ñëó÷àå çàòðóäíåíèé ê ó÷èòåëþ (ðèñ. 1). Íà âòîðîì ýòàïå ó÷àùèåñÿ îáó÷àþò
äðóã äðóãà, îáúåäèíÿÿñü â äèàäû èç ðàçíûõ ãðóïï. Ó÷èòåëü ïðè ýòîì âûñòóïàåò â ðî-
ëè íàáëþäàòåëÿ è âìåøèâàåòñÿ â ïðîöåññ òîëüêî â ñëó÷àå ÿâíûõ îøèáîê. Ñõåìà áûëà
âïåðâûå èñïîëüçîâàíà äëÿ îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî îáùåíèÿ ñòóäåíòîâ [2]. Ýòà ñõåìà íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíà, åñëè òåìû òåñíî ñâÿçàíû, íàïðèìåð: ¾Àðèôìåòè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ¿
è ¾Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ¿. ¾Êâàäðàò ðàçíîñòè¿ è ¾Ðàçíîñòü êâàäðàòîâ¿.

Äëÿ òîãî ÷òîáû îðãàíèçîâàòü ó÷åáíîå îáùåíèå â ñõåìå: ¾Êàñêàä¿ íåîáõîäèìî ñíà-
÷àëà ïðîâåñòè îïåðåæàþùåå îáó÷åíèå íåáîëüøîé ãðóïïû ó÷àùèõñÿ, íàçîâåì ýòîò ýòàï
îáó÷åíèÿ ¾ïåðâûì ïîðîãîì êàñêàäà¿ (ðèñ.2). Ïåðâûé ïîðîã êàñêàäà ìîæåò áûòü ïðî-
âåäåí êàê íà óðîêå, òàê è â íåóðî÷íîå âðåìÿ îäíèì âåäóùèì ó÷èòåëåì, ñ ïîìîùüþ
äðóãèõ ó÷èòåëåé, ñ ïîìîùüþ ñòóäåíòîâ èëè ó÷àùèõñÿ ñòàðøèõ êëàññîâ. Â èäåàëå îáó-
÷åíèå óæå íà ïåðâîì ïîðîãå äîëæíî áûòü èíäèâèäóàëèçèðîâàíî. Äàëåå ïðîâîäèòñÿ
îáó÷åíèå âòîðîé ãðóïïû ó÷àùèõñÿ: ¾âòîðîé ïîðîã êàñêàäà¿ ñèëàìè ó÷åíèêîâ ïåðâîé
ãðóïïû ïðè âçàèìîäåéñòâèè â äèàäàõ. Ó÷èòåëü ïðè ýòîì âûñòóïàåò â ðîëè íàáëþäàòå-
ëÿ. Çàòåì ó÷åíèêè ïåðâîé è âòîðîé ãðóïïû îáó÷àþò òðåòüþ ãðóïïó ó÷àùèõñÿ, îïÿòü
æå âçàèìîäåéñòâóÿ â äèàäàõ (¾òðåòèé ïîðîã êàñêàäà¿). ×àùå âñåãî, íà òðåòüåì ïîðîãå
êàñêàäà âçàèìîäåéñòâóåò âåñü êëàññ. Äëÿ ïåðâîãî ïîðîãà êàñêàäà ìîæåò áûòü îòîáðàíà
êàê ãðóïïà ïðîäâèíóòûõ ó÷àùèõñÿ, òàê è, íàîáîðîò, ãðóïïà ó÷àùèõñÿ, èìåþùèõ óäîâëå-
òâîðèòåëüíóþ îöåíêó. Çàïóñê íà ãðóïïå íå î÷åíü ñèëüíûõ ó÷åíèêîâ áîëåå ýôôåêòèâåí,
ïîñêîëüêó èìåííî îíè áîëüøå íóæäàþòñÿ â íåîäíîêðàòíîì ãðîìêîðå÷åâîì ýòàïå. Ýòà
ñõåìà áîëåå óíèâåðñàëüíà: ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïðè èçó÷åíèè ëþáîé òåìû.
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Äîêàæåì äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé óñïåøíîñòè èçó÷åíèÿ òåìû ¾Ñòåïåíü ñ öåëûì
ïîêàçàòåëåì¿ â ýêñïåðèìåíòàëüíîì êëàññå (¾Êàñêàä¿) è â êîíòðîëüíîì êëàññå (òðà-
äèöèîííîå îáó÷åíèå òåì æå ó÷èòåëåì), èñïîëüçóÿ íàèáîëåå æåñòêîå ñðåäñòâî ìàòåìà-
òè÷åñêîé îáðàáîòêè - ñòàòèñòè÷åñêèé êðèòåðèé Ôèøåðà [3]. Äàííûå: 19 èç 21 ïîëî-
æèòåëüíûõ îöåíîê çà ïðîâåðî÷íóþ ðàáîòó â ýêñïåðèìåíòàëüíîì êëàññå è 11 èç 20 ïî-
ëîæèòåëüíûõ îöåíîê çà ïðîâåðî÷íóþ ðàáîòó â êîíòðîëüíîì êëàññå îïðîâåðãàþò (ïðè
1%-íîì óðîâíå çíà÷èìîñòè) íóëü-ãèïîòåçó è ïîçâîëÿþò ïðèíÿòü àëüòåðíàòèâíóþ ãè-
ïîòåçó: äîëÿ ó÷àùèõñÿ, ñïðàâèâøèõñÿ ñ ðàáîòîé, â ýêñïåðèìåíòàëüíîì êëàññå áîëüøå,
÷åì â êîíòðîëüíîì. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ýêñïåðèìåíòàëüíûì è êîíòðîëüíûì êëàññîì ïðè
èçó÷åíèè òåìû ¾Àðèôìåòè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ¿ è ¾Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ¿ (ïðè ðå-
àëèçàöèè ñõåìû ¾Çåðêàëî¿ â ýêñïåðèìåíòàëüíîì êëàññå) òàêæå äîñòîâåðíû.

Õî÷åòñÿ îòìåòèòü è êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå ñ ó÷åíèêàìè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî êëàññà: îíè ñòàëè îáó÷àòü äðóã äðóãà íå òîëüêî íà óðîêàõ, ïðåäëàãàòü
èçó÷àòü ãåîìåòðèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì òàêèõ æå ñõåì è áóíòîâàòü ïðè ïîïûòêàõ ó÷èòå-
ëÿ ñîîáùèòü èì ãîòîâîå çíàíèå: ¾Òàê ìû íå ïîéìåì, à çíà÷èò, íå çàïîìíèì íè÷åãî!¿.
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