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Ïî÷òè âî âñåõ äåéñòâóþùèõ ó÷åáíèêàõ õèìèè èñïîëüçóåòñÿ ñîâðåìåííàÿ ôîðìóëè-
ðîâêà çàêîíà ñîõðàíåíèÿ ìàññû: ìàññà âåùåñòâ, âñòóïèâøèõ â õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ,
ðàâíà ìàññå âåùåñòâ, îáðàçîâàâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè. Òàêàÿ ôîðìóëèðîâêà õî-
ðîøî âîñïðèíèìàåòñÿ ëîãè÷åñêè è ðåàëüíî ïðèìåíèìà äëÿ ðåøåíèÿ ðàñ÷åòíûõ çàäà÷
ïî õèìèè. Îäíàêî, êîãäà ó÷àùèåñÿ âûïîëíÿþò õèìè÷åñêèå îïûòû, òî îíè îáðàùàþò
âíèìàíèå òîëüêî íà âíåøíèå ïðèçíàêè ðåàêöèè è íå âñåãäà ìîãóò ñâÿçàòü óâèäåííîå ñ
äåéñòâèåì ýòîãî çàêîíà.

Â îðèãèíàëå Ëîìîíîñîâ Ì.Â. çàêîí ñôîðìóëèðîâàë ñëåäóþùèì îáðàçîì: ¾âñå ïåðå-
ìåíû, â íàòóðå ñëó÷àþùèåñÿ, òàêîãî ñóòü ñîñòîÿíèÿ, ÷òî ñêîëüêî ÷åãî ó îäíîãî îòíè-
ìàåòñÿ, ñòîëüêî ïðèñîâîêóïèòñÿ ê äðóãîìó, òàê, åæåëè ãäå óáóäåò íåñêîëüêî ìàòåðèè,
òî óìíîæèòñÿ â äðóãîì ìåñòå¿.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ àòîìíî-ìîëåêóëÿðíîãî ó÷åíèÿ çàêîí ñîõðàíåíèÿ ìàññû îáúÿñíÿåòñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì: Â ðåçóëüòàòå õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé àòîìû íå èñ÷åçàþò è íå âîçíè-
êàþò, à ïðîèñõîäÿò èõ ïåðåãðóïïèðîâêè, òî åñòü àòîìû èõ îäíèõ ìîëåêóë ïåðåõîäÿò â
äðóãèå ìîëåêóëû. Ïîñêîëüêó â ýòîì ñëó÷àå ÷èñëî àòîìîâ äî ðåàêöèè è ïîñëå îñòàåòñÿ
íåèçìåííûì, òî, ñîîòâåòñòâåííî, èõ îáùàÿ ìàññà òàêæå íå èçìåíÿåòñÿ.

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ñîõðàíåíèå ìàññû âåùåñòâ íàáëþäàåòñÿ òîëüêî ïðè òàêèõ ÿâ-
ëåíèÿõ, êîãäà àòîìû íå ðàçðóøàþòñÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ãðàíèöû ïðèìåíåíèÿ äàííîãî
çàêîíà � õèìè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ. Çíà÷åíèå çàêîíà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: 1) îí
ïîäòâåðæäàåò ìûñëü î òîì, ÷òî âåùåñòâà íå èñ÷åçàþò áåññëåäíî è íå îáðàçóþòñÿ èç
íè÷åãî (÷àñòíûé ñëó÷àé âñåîáùåãî ïðèíöèïà âå÷íîñòè ìàòåðèè); 2) ïîäòâåðæäàåò âû-
âîä î òîì, ÷òî ñóùíîñòü õèìè÷åñêèõ ÿâëåíèé çàêëþ÷àåòñÿ â ïåðåðàñïðåäåëåíèè àòîìîâ
èñõîäíûõ âåùåñòâ ñ îáðàçîâàíèåì íîâûõ ñîåäèíåíèé; 3) ïîçâîëÿåò ñîñòàâëÿòü óðàâíå-
íèÿ ðåàêöèé è ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åòû ïî íèì. Òî åñòü, ïðè ïðîâåäåíèè îïûòîâ ó÷àùèåñÿ
äîëæíû ïîíÿòü ñóùíîñòü ïåðåðàñïðåäåëåíèå àòîìîâ ñ îáðàçîâàíèåì íîâûõ âåùåñòâ.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ïîêàçàòü äåéñòâèÿ çàêîíà, íåîáõîäèìî èñ-
ïîëüçîâàòü èíñòðóêöèè, ãäå êîíêðåòíî óêàçûâàåòñÿ, ÷òî â îäíó ïðîáèðêó íàëèâàåì 1
ìë ðàñòâîðà �1, â äðóãóþ ïðîáèðêó íàëèâàåì 1ìë ðàñòâîðà �2. Çàòåì ñîåäèíÿåì ðàñ-
òâîðû, ïðè ýòîì íàáëþäàåì ïðèçíàê îáðàçîâàíèå äðóãîãî âåùåñòâà, à îáùèé îáúåì
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ðàñòâîðà, ñîîòâåòñòâåííî è åãî ìàññà íå èçìåíÿåòñÿ. Òàêèå ÿâëåíèÿ íàáëþäàþòñÿ ïðè
ïðîâåäåíèè êà÷åñòâåííûõ ðåàêöèé, ïðîèñõîäÿùèõ ñ èçìåíåíèåì îêðàñêè ðàñòâîðà:

1. Îïðåäåëåíèå ðàñòâîðîâ ùåëî÷åé ðàñòâîðîì ôåíîëôòàëåèíà;
2. Îïðåäåëåíèå ðàñòâîðîâ êèñëîò ñ ïîìîùüþ ðàñòâîðà ëàêìóñà èëè ìåòèëîðàíæà;
3. Îïðåäåëåíèå êàòèîíà æåëåçà (III) ðîäàíèäîì êàëèÿ;
4. Îïðåäåëåíèå êàòèîíà ìåäè (II) ðîäàíèäîì êàëèÿ;
5. È ò.ä.
Êà÷åñòâåííûå ðåàêöèè, èäóùèå ñ îáðàçîâàíèåì îñàäêà òàêæå äåìîíñòðèðóþò çàêîí

ñîõðàíåíèÿ ìàññû âåùåñòâà ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ èíñòðóêöèé. Ïðèìå-
ðàìè ÿâëÿþòñÿ:

1. Îïðåäåëåíèå êàòèîíà áàðèÿ ñ ïîìîùüþ ðàñòâîðà ñóëüôàòà;
2. Îïðåäåëåíèå êàòèîíà êàëüöèÿ ñ ïîìîùüþ ðàñòâîðà êàðáîíàòà;
3. Îïðåäåëåíèå êàòèîíà ñåðåáðà â ðàñòâîðå ñ ïîìîùüþ õëîðèäà íàòðèÿ èëè éîäèäà

êàëèÿ
4. È ò.ä.
Îñîáåííî âàæíî îáñóäèòü òå ñëó÷àè, ãäå íàáëþäàåòñÿ ¾èñ÷åçíîâåíèå¿ âåùåñòâà (âû-

äåëåíèÿ ãàçà) èëè, íàîáîðîò, ïðèðàùåíèå åãî ìàññû (îïðåäåëåíèå óãëåêèñëîãî ãàçà).
Ïðèìåðàìè òàêèõ ðåàêöèé ÿâëÿþòñÿ:

1. Îïðåäåëåíèå êàðáîíàò àíèîíà â ðàñòâîðå ñ ïîìîùüþ ðàñòâîðà ñîëÿíîé êèñëîòû;
2. Îïðåäåëåíèå àöåòàò àíèîíà â ðàñòâîðå ñ ïîìîùüþ êîíöåíòðèðîâàííîé ñåðíîé

êèñëîòû (âûäåëÿåòñÿ çàïàõ ýôèðà)
3. Îïðåäåëåíèå êàòèîíà àììîíèÿ â ðàñòâîðå ñ ïîìîùüþ ðàñòâîðà ùåëî÷è (âûäåëåíèå

çàïàõà àììèàêà);
4. È ò.ä.
Òàêèì îáðàçîì, ïðîèñõîäèò îáúÿñíåíèå ëîãè÷åñêîãî ïîíèìàíèÿ çàêîíà íà ïðèìåðå

êîíêðåòíûõ îáðàçîâ ðåàêöèé, êîòîðûå âîñïðèíèìàþòñÿ çðåíèåì è âûïîëíÿþòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ðóê, èñïîëüçóÿ îïðåäåëåííûå îáîðóäîâàíèå è ðåàêòèâû. Õèìè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò
ñïîñîáñòâóþò îòðàáîòêå ïðàêòè÷åñêèõ óìåíèé ó÷àùèõñÿ ïî õèìèè � ïðîâåäåíèþ êà÷å-
ñòâåííûõ àíàëèçîâ, íàãðåâàíèå, ïåðåìåøèâàíèå, ïðèìåíåíèå èíäèêàòîðîâ, îïðåäåëåíèÿ
ñîîòíîøåíèÿ ðåàãåíòîâ, âçâåøèâàíèå, âûñóøèâàíèå, ðàçäåëåíèå ñìåñè, ðàñïðåäåëåíèå
ñðåäû, ïðîâåäåíèå ðåàêöèè, ðàñòâîðåíèå, îáðàùåíèå ñ ðåàêòèâàìè, ñáîðêà ïðèáîðîâ,
ñîáëþäåíèå ïðàâèë òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, ïîëüçîâàíèå øòàòèâîì, ïîëüçîâàíèå ìåðíîé
ïîñóäîé, èçìåðåíèå ìàññû, èçìåðåíèÿ îáúåìà.

Õèìè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò ñòàíîâèòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì èçó÷åíèÿ øêîëüíîãî
ïðåäìåòà õèìèè. Òîãäà êàê â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ê ñîæàëåíèþ, ìíîãèå ó÷èòåëÿ â óñëîâè-
ÿõ øêîë Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ) ïðàêòè÷åñêè îòêàçàëèñü îò ïðîâåäåíèÿ õèìè÷åñêèõ
îïûòîâ â ñèëó ìíîãèõ ïðè÷èí. Îñíîâíûì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ñîêðàùåíèå ñòàâêè ëàáî-
ðàíòà êàáèíåòà õèìèè, ýêîíîìèÿ âðåìåíè íà ïîäãîòîâêó ëàáîðàòîðíûõ è ïðàêòè÷åñêèõ
çàíÿòèé.

Ñâÿçü òåîðèè ñ ïðàêòèêîé, êàê èçâåñòíî, áîëüøå âñåãî ñïîñîáñòâóåò ïðî÷íîìó óñâî-
åíèþ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, ïîýòîìó òåîðåòè÷åñêèå çíàíèÿ ïî õèìèè äîëæíû îïèðàòü-
ñÿ íà ýêñïåðèìåíò, à õèìè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò äîëæåí ïðåäïîëàãàòü ïðèìåíåíèå òåî-
ðåòè÷åñêèõ çíàíèé. Â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ îáà ýòè çâåíà äîëæíû íàõîäèòüñÿ â òåñíîé
âçàèìîñâÿçè. Â ñî÷åòàíèè ñ òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè îáó÷åíèÿ îí ñïîñîáñòâóåò áîëåå
ýôôåêòèâíîìó îâëàäåíèþ çíàíèÿìè, óìåíèÿìè è íàâûêàìè. Ñèñòåìàòè÷åñêîå èñïîëü-
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çîâàíèå íà óðîêàõ õèìèè ëàáîðàòîðíûõ îïûòîâ ïî êà÷åñòâåííîìó àíàëèçó ïîìîãàåò
ðàçâèâàòü óìåíèÿ íàáëþäàòü ÿâëåíèÿ è îáúÿñíÿòü èõ ñóùíîñòü â ñâåòå íå òîëüêî òåî-
ðèè ýëåêòðîëèòè÷åñêîé äèññîöèàöèè, êàê îáû÷íî ýòî áûâàåò, íî è çàêîíà ñîõðàíåíèÿ
ìàññû âåùåñòâà.

Èìåííî òàêîå èçó÷åíèå çàêîíà ñîõðàíåíèÿ ìàññû âåùåñòâà ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâà-
íèþ êàðòèíû ìèðà ïî Ì.Â.Ëîìîíîñîâó, îñíîâàííîé íà êîíñòàòàöèè íåïðåðûâíîé ñâÿçè
è åäèíñòâà ìàòåðèè è äâèæåíèÿ, íà ïðèçíàíèè èõ âå÷íîãî ñóùåñòâîâàíèÿ.
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Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Âûðàæàþ áëàãîäàðíîñòü ìîåìó íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ- Íàõîâîé Íàòàëüå Àëüáåð-
òîâíå!
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