
Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2013¿

Ñåêöèÿ ¾Ïñèõîëîãèÿ¿

Ïðîöåññ ñòðóêòóðíîãî îáó÷åíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ íà ïðèìåðå

áèîïîäîáíîé íåéðîñåòåâîé ìîäåëè

Âîæàêîâ Äìèòðèé Àëåêñååâè÷

Ñòóäåíò

ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Ôàêóëüòåò ïñèõîëîãèè, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

E-mail: edwardlegs@gmail.com

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî íåéðîñåòåâîå ìîäåëèðîâàíèå ñåãîäíÿ ÿâëÿåòñÿ ïîïóëÿðíûì íà-
ïðàâëåíèåì èññëåäîâàíèé, ñðàâíèòåëüíî ìàëî ñäåëàíî â îáëàñòè ñîçäàíèÿ áèîïîäîáíûõ
ìîäåëåé [1]. Øèðîêóþ èçâåñòíîñòü òåðìèí ¾íåéðîííàÿ ñåòü¿ ïîëó÷èë áëàãîäàðÿ ðàñ-
òóùåìó èíòåðåñó â ïðèìåíåíèè íåéðîìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ
è, â öåëîì, òåõíè÷åñêèõ çàäà÷. Ïðè ñîçäàíèè òàêèõ ìîäåëåé ìàëî óäåëÿåòñÿ âíèìàíèÿ
èõ áèîïîäîáíîñòè, òî åñòü, ñîîòâåòñòâèþ ìîäåëè ðåàëüíûì ïðîöåññàì, ïðîèñõîäÿùèì â
íåéðîííûõ ñòðóêòóðàõ [2,4]. Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ âåðíóòüñÿ â ðàìêàõ ïñèõî-
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà ê èñõîäíîé öåëè � ñîçäàíèþ ìîäåëè, îïèñûâàþùåé ñâîéñòâà
îáó÷åíèÿ èìåííî æèâûõ îðãàíèçìîâ.

Äàííîå èññëåäîâàíèå îðèåíòèðóåòñÿ íà ïðèíöèï ñòðóêòóðèðóþùåãî âîçäåéñòâèÿ
ñðåäû íà æèâîé îðãàíèçì, ïðåäïîëàãàþùèé âûâåäåíèå ðàçâèòèÿ è çíà÷èìûõ ñâîéñòâ
ñèñòåìû èç åå ñâÿçåé ñ âíåøíåé ñðåäîé, êàê îäíîãî èç îñíîâíûõ óñëîâèé îáó÷åíèÿ íåé-
ðîííîé ñåòè â æèâîì ìîçãå â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ [2]. Ýòîò ïðèíöèï ïîñòóëèðóåò
íåîáõîäèìîñòü âêëþ÷åíèÿ â ìîäåëü íå òîëüêî îòîáðàæåíèÿ ñàìîé èçó÷àåìîé ñèñòåìû,
íî è îòîáðàæåíèÿ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, êîòîðûå ôîðìèðóþò îáó÷åíèå è ðàçâèòèå ýòîé
ñèñòåìû. Òàêèì îáðàçîì àêöåíò â èññëåäîâàíèè ðàçâèòèÿ ñèñòåìû ñìåùàåòñÿ ñ ñàìîé
ñèñòåìû, íà òå âçàèìîäåéñòâèÿ, â êîòîðûõ ýòà ñèñòåìà ñóùåñòâóåò, ó÷àñòâóåò.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî àäàïòàöèÿ ïîäîáíîé ìîäåëè ê âíåøíåé ñðåäå ïðîèñõîäèò íå
ïðîñòî ïóòåì ïîäáîðà ïàðàìåòðîâ (íàïðèìåð, âåñîâûõ ôóíêöèé ñèíàïòè÷åñêèõ ñâÿ-
çåé)[1,3], íî âíåøíÿÿ ñðåäà êàê áû âîçäåéñòâóåò íà íåéðîííóþ ñåòü, çàñòàâëÿÿ åå ïåðå-
ñòðàèâàòü ñâîþ ñòðóêòóðó â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåøàåìîé çàäà÷åé.

Ïðîãðàììíàÿ ìîäåëü âêëþ÷àåò äâå âçàèìîäåéñòâóþùèå ïîäñèñòåìû, îäíà èç êîòî-
ðûõ ¾îáó÷àþùàÿ¿ (àíàëîã âíåøíåé ñðåäû, âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ), è âòîðàÿ � ¾îáó÷à-
åìàÿ¿ (ìîäåëü ñóáúåêòà, íàõîäÿùåãîñÿ â ýòîé ñðåäå). Òàêàÿ ñõåìà ìîäåëè ïîçâîëÿåò
ïðîãðàììèðîâàòü ñèòóàöèè, áëèçêèå ê åñòåñòâåííîìó îáó÷åíèþ æèâîòíîãî èëè ÷åëîâå-
êà, ãäå ñóáúåêò îáó÷àåòñÿ ïîñðåäñòâîì ñòðóêòóðèðóþùåãî âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû
� ¾îáó÷àþùåé¿ ñèñòåìû. Èäåÿ âêëþ÷èòü â ìîäåëü íå òîëüêî ñàìó ñèñòåìó, íî è âíåøíåå
âîçäåéñòâèå, êîòîðîå ôîðìèðóåò îáó÷åíèå, ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì è íåîáõîäèìûì óñëîâèåì
ýêîëîãè÷åñêîé âàëèäíîñòè áèîïîäîáíîé íåéðîñåòè.

Áèîïîäîáíîñòü ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ òàêîé ìîäåëè äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò åå îñîáîé
àðõèòåêòóðû, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ¾îáó÷àþùóþ¿ ïîäñèñòåìó. Ìîäåëèðîâàíèå ïðèíöèïà
ñòðóêòóðèðóþùåãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû íà ñóáúåêò îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì äîïîëíå-
íèåì, êîòîðîå ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâèòü âçàèìîäåéñòâèå ñóáúåêòà è ñðåäû â áèîïîäîáíîì
âàðèàíòå [5]. Òàêèì îáðàçîì, äàííûé ïðèíöèï, ëåæàùèé â îñíîâå ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè,
äàåò âîçìîæíîñòü èçó÷åíèÿ ðåàëüíûõ ñèñòåìíûõ ïðîöåññîâ îáó÷åíèÿ íà ïðèìåðå ìà-
øèííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ äâóõ ïîäñèñòåì: ¾îáó÷àåìîé¿ è ¾îáó÷àþùåé¿.

Ëèòåðàòóðà

1



Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2013¿

1. Àëåêñàíäðîâ Þ.È., Àíîõèí Ê.Â., Áåçäåíåæíûõ Á.Í., Ãàðèíà Í.Ñ., Ãðå÷åíêî Ò.Í.,
Ëàòàíîâ À.Â., Ïàëèõîâà Ò.À., Ñàâåëüåâ Ñ.Â., Ñîêîëîâ Å.Í., Òóøìàëîâà Í.À., Ôè-
ëèïïîâ Â.À., ×åðíîðèçîâ À.Ì. Íåéðîí. Îáðàáîòêà ñèãíàëîâ. Ïëàñòè÷íîñòü. Ìîäå-
ëèðîâàíèå. Ïîä ðåä. Å.Í. Ñîêîëîâà, Â.À Ôèëèïïîâà, À.Ì. ×åðíîðèçîâà. Òþìåíü:
Èçäàòåëüñòâî ÒþìÃÓ. 2008. Ñ. 512-527.

2. Åâèí È. À. Ââåäåíèå â òåîðèþ ñëîæíûõ ñåòåé // Êîìïüþòåðíûå èññëåäîâàíèÿ è
ìîäåëèðîâàíèå. 2010. Ò. 2, � 2. Ñ. 121�141.

3. Grossberg S. Linking attention to learning, expectation, competition, and consciousness.
// Neurobiology of attention. In L. Itti , G. Rees, and J. Tsotsos (Eds.), San Diego:
Elsevier, 2005. pp. 652-662.

4. Hawkins J., Blakeslee S. On intelligence. Times Books, Henry Holt and Co, 2005.

5. http://www.scholarpedia.org/article/Category:Computational_Intelligence

2


