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Èçó÷åíèå ìîçãîâûõ ìåõàíèçìîâ ñåìàíòè÷åñêîãî êîäèðîâàíèÿ, ìîçãîâûõ ìåõàíèçìîâ
çíàêîâîãî îïîñðåäîâàíèÿ âûñøèõ ïñèõè÷åñêèõ ôóíêöèé ÷åëîâåêà, ïðèðîäû è ìîçãîâûõ
ìåõàíèçìîâ ñîçíàíèÿ, ïîðîæäåíèÿ è ïîíèìàíèÿ ðå÷è ÿâëÿåòñÿ âàæíûì âîïðîñîì ñî-
âðåìåííîé ôèçèîëîãèè ñåíñîðíûõ ñèñòåì, ôèçèîëîãèè âûñøåé íåðâíîé äåÿòåëüíîñòè,
ïñèõîôèçèîëîãèè è íåéðîíàóêè. Èññëåäîâàíèå ìîçãîâûõ ìåõàíèçìû êîãíèòèâíûõ ïðî-
öåññîâ (âîñïðèÿòèå, ïàìÿòü, âîîáðàæåíèå, ïîíèìàíèå ðå÷è), âçàèìîîòíîøåíèå ñåìàí-
òè÷åñêîãî, ïåðöåïòèâíîãî è ìíåìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâ çíà÷èìî â ðàìêàõ òàêîé íàóêè,
êàê ïñèõîëîãèÿ, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿåò âûÿñíÿòü îáúåêòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè âûøåíà-
çâàííûõ ïðîöåññîâ, ïîçâîëÿþùèå ïðîäâèíóòüñÿ â ïîíèìàíèè óñòðîéñòâà ÷åëîâå÷åñêîé
ïñèõèêè. Ïðîáëåìà ðàñøèôðîâêè ìîçãîâûõ êîäîâ ïñèõè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè � íàèáîëåå
âàæíîå ñîâðåìåííîå íàïðàâëåíèå âñåõ íåéðîíàóê, ïîñêîëüêó ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ íà-
êîïëåíî óæå äîñòàòî÷íî ìíîãî, à óäîâëåòâîðèòåëüíîãî öåëîñòíîãî ïîíèìàíèÿ ìåõàíèç-
ìîâ âçàèìîñâÿçè ìîçã-ïñèõèêà äî ñèõ ïîð íåò. Ïðîáëåìà âûÿâëåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ
ïðèíöèïîâ è ìîäåëåé ìåõàíèçìîâ ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè è ïîâåäåíèÿ ÷åëîâåêà
èìååò îñîáóþ àêòóàëüíîñòü â ñâÿçè ñ ðàçðàáîòêîé ïðèíöèïîâ è ìåòîäîâ ïîñòðîåíèÿ
èíòåëëåêòóàëüíûõ áèîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì.

Â ðàìêàõ ýòîé ïðîáëåìû åñòü âîïðîñ î âçàèìîäåéñòâèè èñêóññòâåííûõ ïîíÿòèé âíóò-
ðè îäíîé ìîäàëüíîñòè. Ôîðìèðîâàíèå ïîíÿòèé � îäèí èç âàæíåéøèõ ïðîöåññîâ îïîñðå-
äîâàíèÿ â ïñèõè÷åñêîì îòðàæåíèè. Ó ÷åëîâåêà âåäóùåé ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèéíàÿ ñôåðà.
Ïîýòîìó èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ ïîíÿòèé ÿâëÿåòñÿ âàæíûì è íåîáõîäè-
ìûì äëÿ ïîíèìàíèÿ ìûøëåíèÿ ÷åëîâåêà. Â ñâÿçè ñ ýòèì â äàííîé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ
ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ èñêóññòâåííûõ ïîíÿòèé â îäíîé ìîäàëüíîñòè � çðèòåëüíîé.
Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü âûÿñíèòü çàêîíîìåðíîñòè, ñâÿçàííûå ñ òàêèì îáó÷åíèåì, ãäå
çíàêîâóþ ôóíêöèþ íåñåò íå ñëîâî. Ïðè òàêîé ãîðàçäî ëåã÷å ñôîðìèðîâàòü ïîíÿòèÿ,
ìàëî ïðèìåøèâàåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ñòèìóëÿöèÿ, àññîöèàöèè ñ ïðîøëûì îïûòîì è
ò.ï., ÷òî ìîæåò ïîìåøàòü îáó÷åíèþ çàíîâî. Îäíîìîäàëüíîñòü ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî, êàê
áûëî ñêàçàíî ðàíåå, ñâÿçü ìåæäó ñòèìóëàìè îäíîé ìîäàëüíîñòè îáðàçóåòñÿ áûñòðåå, ïî
êðàéíåé ìåðå, ó æèâîòíûõ â êëàññè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòàõ ëàáîðàòîðèè Ïàâëîâà. Ïîýòî-
ìó è ìû âûáèðàåì ïîêà îäíó ìîäàëüíîñòü è èçó÷àåì èíòåðåñóþùèå íàñ ôåíîìåíû â
åå ïðåäåëàõ, à âïîñëåäñòâèè äàííûé öèêë ýêñïåðèìåíòîâ ïëàíèðóåòñÿ ïðîâîäèòü óæå â
ðàçíûõ ìîäàëüíîñòÿõ.

Îñíîâíàÿ ãèïîòåçà

Ïðè ôîðìèðîâàíèè èñêóññòâåííûõ ïîíÿòèé â îäíîé ìîäàëüíîñòè ïðîèñõîäèò ãëî-
áàëüíàÿ àññîöèàöèÿ ïðèçíàêîâ. Ïîïàðíîå ñîîòâåòñòâèå âîçíèêàåò àâòîìàòè÷åñêè èç-çà
èçîìîðôèçìà ìíîæåñòâ îáîçíà÷àåìûõ ýëåìåíòîâ è çíàêîâ.

×òîáû äîêàçàòü ãèïîòåçó ìû ôîðìèðóåì ó èñïûòóåìîãî èñêóññòâåííûå ïîíÿòèÿ è
ñìîòðèì íà õàðàêòåð åãî îøèáîê. Åñëè îáùèé ïðèíöèï áóäåò ïîíÿò, òî îøèáêè ìîãóò
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ìíîãîå ñêàçàòü î òîì, êàê ôîðìèðóåòñÿ ïîíÿòèå. Äëÿ êàæäîé ïàðû çíàê-îáîçíà÷àåìîå
îøèáêà áóäåò ïðèìåðíî îäíà è òà æå. Ïðè íåïðàâèëüíîì íàçûâàíèè ïðîèñõîäèò îáùèé
ñäâèã, îäèíàêîâûé äëÿ âñåõ ïàð ýëåìåíòîâ.

Ìåòîäèêà

Ìîäèôèêàöèÿ ìåòîäèêè Âûãîòñòêîãî-Ñàõàðîâà, çíàêîâóþ ôóíêöèþ ó íàñ íåñåò íå
ñëîâî, à çðèòåëüíûé ñòèìóë � ôèãóðà, ïðåäñòàâëåííàÿ â òîé æå ìîäàëüíîñòè, ÷òî è
îáîçíà÷àåìîå.

Îñóùåñòâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà õàðàêòåðà è âåëè÷èíû îøèáîê â ïðîöåññå
îáó÷åíèÿ.

Èñïûòóåìûå

Ïðåäâàðèòåëüíûé ýêñïåðèìåíò (ïîëó÷åíèå ñóáúåêòèâíîãî ïðîñòîðàíñòâà ñòèìóëîâ)

6 èñïûòóåìûõ � 3 æåíùèí è 3 ìóæ÷èí â âîçðàñòå îò 17 äî 21 ãîäà

Ýêñïåðèìåíò ñ îäíîïàðàìåòðè÷åñêèì íàáîðîì ñòèìóëîâ

10 èñïûòóåìûõ - 6 æåíùèí è 4 ìóæ÷èí â âîçðàñòå 18-21 ãîä

Îáîðóäîâàíèå

- Êîìïüþòåð

- Ïðîãðàììà Presentation

Ñòèìóëû

Ïðåäâàðèòåëüíûé ýêñïåðèìåíò (ïîëó÷åíèå ñóáúåêòèâíîãî ïðîñòîðàíñòâà ñòèìóëîâ):

Ïîïàðíîå ïðåäúÿâëåíèå ôèãóð

Ýêñïåðèìåíò ñ îäíîïàðàìåòðè÷åñêèì íàáîðîì ñòèìóëîâ

Öâåò (îáîçíà÷àåìîå): ðàñïîëîæåíèå â öâåòîâîì ñïåêòðå

Ôèãóðà (çíàê): ñòåïåíü îêðóãëîñòè

Ïðîöåäóðà

Ïðåäâàðèòåëüíûé ýêñïåðèìåíò (ïîëó÷åíèå ñóáúåêòèâíîãî ïðîñòîðàíñòâà ñòèìóëîâ)

Ïîïàðíîå ïðåäúÿâëåíèå ñòèìóëîâ ôèãóð. Èñïûòóåìûé îöåíèâàåò ñóáúåêòèâíóþ ðàç-
íèöó îò 1 äî 9. Äàííûå áûëè çàôèêñèðîâàíû è óñðåäíåíû ïî èñïûòóåìûì. Îêàçàëîñü,
÷òî îíè îáðàçóþò ïîëóäóãó â ñóáúåêòèâíîì ïðîñòðàíñòâå (ðèñ. 1)

Ýêñïåðèìåíò ñ îäíîïàðàìåòðè÷åñêèì íàáîðîì ñòèìóëîâ

×åðåäîâàëèñü ñåðèè îáó÷åíèÿ è ïðîâåðêè (äî òåõ ïîð, ïîêà èñïûòóåìûé íå äîñòèãàë
óâåðåííîñòè â ïðàâèëüíîì óñâîåíèè ìàòåðèàëà). Â îáó÷åíèè ïðåäúÿâëÿëèñü 10 èç 12-òè
ïàð çíàê-îáîçíà÷àåìîå â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå (3 ïðåäúÿâëåíèÿ äëÿ êàæäîé ïàðû).

Â ïðîâåðêå íà ýêðàí âûâîäèëèñü òîëüêî çíàêè, òàêæå â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå ïî 3 ðàçà.
Èñïûòóåìûé âûáèðàë îáîçíà÷àåìîå íà ïàëèòðå. Ôèêñèðîâàëàñü òî÷íîñòü, ñ êîòîðîé
èñïûòóåìûé âûáèðàåò ïðàâèëüíûé öâåò (îøèáêà � îòêëîíåíèå îò çàäàííîãî).

Ýêñïåðèìåíò ñ äâóïàðàìåòðè÷åñêèì íàáîðîì ñòèìóëîâ

Ðåçóëüòàòû

Îêàçàëîñü, ÷òî íèêòî èç èñïûòóåìûõ íå îñîçíàâàë ïðèñóòñòâèå äîïîëíèòåëüíûõ
(íå àññîöèèðîâàííûõ â îáó÷åíèè) ñòèìóëîâ â ïðîâåðî÷íîé ñåðèè. Ïîñòðîåííàÿ êðèâàÿ
îáó÷åíèÿ òàêèõ ñòèìóëîâ íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò êðèâîé äëÿ ñòèìóëîâ, íåïîñðåäñòâåííî
àññîöèèðîâàííûõ â îáó÷àþùåé ñåðèè (ðèñ. 2).

Ïðè ýòîì âñå èñïûòóåìûå ê êîíöó îáó÷åíèÿ ïðàâèëüíî ïîíÿëè (è äàëè â ýòîì îò÷åò
ýêñïåðèìåíòàòîðó) êàêèå èìåííî ïðèçíàêè áûëè ïîëîæåíû â îñíîâó äàííîé àññîöèàöèè.
Ýòî äîêàçûâàåò íàëè÷èå ôåíîìåíà êîñâåííîãî îáó÷åíèÿ, êîãäà ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ
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ïîíÿòèé îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå âûÿâëåíèÿ ÷åëîâåêîì îáùèõ ïðàâèë âçàèìíîé îð-
ãàíèçàöèè ìíîæåñòâ îáúåêòîâ çíàêîâ è îáîçíà÷åíèé è ïðåäóãàäûâàíèÿ íà ýòîé îñíîâå
è âñåõ äðóãèõ âîçìîæíûõ ñîîòâåòñòâèé. Îêàçàëîñü òàêæå, ÷òî è õàðàêòåð îøèáîê äëÿ
ðàçíûõ ñòèìóëîâ â îäíîé ïðîáå ñóùåñòâåííî íå ñëó÷àåí. Òàê âñå 12 ñòèìóëîâ (âêëþ÷àÿ
è 2 íå àññîöèèðîâàííûõ) ñèëüíî êîððåëèðóþò ìåæäó ñîáîé (êàê âíóòðè äàííûõ êàæ-
äîãî èñïûòóåìîãî â îòäåëüíîñòè, òàê è äëÿ âñåõ èñïûòóåìûõ ñîâìåñòíî). Ïðè÷åì ýòà
ñèñòåìà êîððåëÿöèé â îñíîâíîì õàðàêòåðèçóåòñÿ äâóìÿ ôàêòîðàìè, êîòîðûå î÷åíü õî-
ðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ èñõîäíûì ñóáúåêòèâíûì ïàðàìåòðîì ðàçëè÷åíèÿ ñòèìóëîâ. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî âåëè÷èíà óãëà â ôàêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå îøèáîê îçíà÷åíèÿ ñòèìóëîâ âûñîêî
êîððåëèðóåò (r = 0.9457; p = 0.00000) ñ âåëè÷èíîé óãëà â ïåðöåïòèâíîì ïðîñòðàíñòâå
ñòèìóëîâ-çíàêîâ (à òàêæå è îáúåêòîâ-îáîçíà÷àåìûõ). Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè íåêîòîðîå
çíà÷åíèå óñâàèâàåìîãî ïîíÿòèÿ îòëè÷àåòñÿ îò çàäàííîãî â îïðåäåëåííóþ ñòîðîíó è
â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè, òî â òó æå ñòîðîíó è â òàêîé æå ñòåïåíè áóäóò îòëè÷àòüñÿ
çíà÷åíèÿ è âñåõ îñòàëüíûõ ïîíÿòèé, îíè áóäóò âñå îäíîâðåìåííî êàê áû ñäâèíóòû â ñî-
îòâåòñòâóþùóþ ñòîðîíó èëè ïîâåðíóòû â ñôåðè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå íà îïðåäåëåííûé
óãîë â îïðåäåëåííóþ ñòîðîíó (ðèñ. 3)

Ïîñêîëüêó ïðåäïîëàãàåìûå çàêîíîìåðíîñòè îêàçàëèñü âåðíû è ãèïîòåçà î ôîðìè-
ðîâàíèè ïîíÿòèé äîêàçàíà, ãëîáàëüíàÿ àññîöèàöèÿ ïðèçíàêîâ äåéñòâèòåëüíî ïðèñóò-
ñòâóåò ïðè òàêîé îðãàíèçàöèè ýêñïåðèìåíòà, èìååò ñìûñë ðàçðàáàòûâàòü äàëüíåéøèå
ýêñïåðèìåíòû, ôîðìóëèðîâàòü íîâûå ãèïîòåçû.
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Ðèñ. 1: Íàáîð ñòèìóëîâ � ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð, èçìåíÿþùèõñÿ îò êðóãà (�1) äî òðå-
óãîëüíèêà (�21). Íà îñíîâàíèè ïñèõîôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà ïî ìíîãîìåðíîìó øêà-
ëèðîâàíèþ ïîïàðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ýòèìè ôèãóðàìè (óñðåäíåííûå äàííûå 4 èñïûòó-
åìûõ) ñòèìóëû ïðåäñòàâëåíû â äâóìåðíîì ñóáúåêòèâíîì ïðîñòðàíñòâå, âñå ìíîæåñòâî
èçìåíåíèé îïèñûâàåòñÿ îäíèì ïàðàìåòðîì � óãëîì ïîâîðîòà â äàííîé ïëîñêîñòè. Âíè-
çó ïîêàçàíà ïàëèòðà ñ öâåòàìè (îòòåíêè öâåòà îò çåëåíîãî ñëåâà äî êðàñíîãî ñïðàâà),
êîòîðûå ñòàâèëèñü â ñîîòâåòñòâèå ñ äàííûìè ôèãóðàìè.

Ðèñ. 2: Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ïî ôîðìèðîâàíèþ èñêóññòâåííûõ ïîíÿòèé. Äëÿ ïðè-
ìåðà ïðåäñòàâëåíû êðèâûå îáó÷åíèÿ ÷åòûðåõ èñïûòóåìûõ. Ñèíèé ïóíêòèð � âåëè÷èíà
àáñîëþòíîé îøèáêè (â óñëîâíûõ åäèíèöàõ àáñîëþòíîãî îòêëîíåíèÿ ïîëîæåíèÿ êóðñî-
ðà ìûøè îò çàäàííîãî) äëÿ ñòèìóëîâ àññîöèèðîâàííûõ â îáó÷àþùåé ñåðèè. Êðàñíàÿ
ñïëîøíàÿ ëèíèÿ � òîò æå ïîêàçàòåëü äëÿ ¾ñåêðåòíûõ¿ ñòèìóëîâ.
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Ðèñ. 3: Âçàèìîñâÿçü õàðàêòåðà îøèáîê ïî ñòèìóëàì â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ ïîíÿòèé.
Ââåðõó ïðåäñòàâëåí ðåçóëüòàò ôàêòîðíîãî àíàëèçà ñîãëàñîâàííîñòè îøèáîê ïî âñåì
ñòèìóëàì (âêëþ÷àÿ è íå àññîöèèðîâàííûå â îáó÷åíèè � îáâåäåíû êðàñíûì êðóæêîì):
îøèáêè, äîïóñêàåìûå â ðàçíûõ ïðîáàõ (è êàæäûì èñïûòóåìûì îòäåëüíî, è âñåìè ñîâ-
ìåñòíî) õàðàêòåðèçóþòñÿ íà 68.55653% äâóìÿ ôàêòîðàìè è ðàñïîëàãàþòñÿ óïîðÿäî÷åí-
íî. Âíèçó ïîêàçàíî êîððåëÿöèîííîå ïîëå ñòåïåíè ñîîòâåòñòâèÿ îáíàðóæåííîé óïîðÿäî-
÷åííîñòè âåëè÷èíû îøèáêè â ïðîáàõ (âû÷èñëåííîå êàê óãîë â ôàêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå)
ñ õàðàêòåðîì ðàñïðåäåëåíèÿ ñòèìóëîâ â ñóáúåêòèâíîì ïðîñòðàíñòâå
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