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Â ïîñëåäíèå ãîäû âûïóñêàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî êèíîôèëü-
ìîâ â ôîðìàòå 3D. Ñú¼ìêà êà÷åñòâåííûõ ñòåðåîñêîïè÷åñêèõ ôèëü-
ìîâ íåñ¼ò â ñåáå ìíîãî òðóäíîñòåé. Íåïðàâèëüíàÿ óñòàíîâêà îñâåùå-
íèÿ è èñïîëüçîâàíèå ñâåòîôèëüòðîâ ìîæåò ïîâëå÷ü çà ñîáîé ðàñõîæ-
äåíèÿ ïî öâåòó ìåæäó ðàêóðñàìè; èñïîëüçîâàíèå àâòîìàòè÷åñêèõ
ðåæèìîâ ôîêóñèðîâêè è ýêñïîíèðîâàíèÿ � ðàñõîæäåíèÿ ïî ðåçêî-
ñòè; íåïðàâèëüíîå ïîçèöèîíèðîâàíèå êàìåð äðóã îòíîñèòåëüíî äðó-
ãà â ïðîñòðàíñòâå, íåòî÷íàÿ êàëèáðîâêà èëè íåäîñòàòêè êðåïëåíèÿ
ê øòàòèâó ìîãóò ïîðîäèòü âåðòèêàëüíóþ äèñïàðàíòíîñòü è ãåîìåò-
ðè÷åñêèå èñêàæåíèÿ â ñíèìàåìîì ìàòåðèàëå. Çðèòåëè èñïûòûâàþò
äèñêîìôîðò, íàáëþäàÿ ýôôåêòû, êîòîðûå íåâîçìîæíî íàáëþäàòü â
ðåàëüíîé æèçíè. Ýòè ýôôåêòû áûëè èçó÷åíû è ñ÷èòàþòñÿ ïðîáëåìà-
ìè ñòåðåîñêîïè÷åñêîãî âèäåî [1]. Íåñîîòâåòñòâèå ïî öâåòó ìîæåò ÿâ-
ëÿòüñÿ ñëåäñòâèåì ìíîæåñòâà ïðè÷èí. Íàïðèìåð, íåñîâïàäåíèå íà-
ñòðîåê ÿðêîñòè è ðåæèìîâ öâåòà.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ýôôåêòèâíûé àëãîðèòì îöåíêè
ðàñõîæäåíèé ïî öâåòó ìåæäó ðàêóðñàìè ñòåðåîñêîïè÷åñêîãî âèäåî.
Ïðåäñòàâëåííûé àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ ëîêàëüíûì, ÷òî îçíà÷àåò åãî
óñòîé÷èâîñòü â ñëó÷àå áîëüøèõ ïàðàëëàêñîâ è ëîêàëüíûõ èëè ¾ãðà-
äèåíòíûõ¿ ðàñõîæäåíèé ïî öâåòó (ðèñ. 1).

Àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ îöåíêè ðàñõîæäåíèÿ ðàêóðñîâ ïî
öâåòó äëÿ îäíîãî ñòåðåîêàäðà âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Äëÿ
ñîïîñòàâëåíèÿ ñòåðåîðàêóðñîâ ìåæäó ñîáîé èñïîëüçóåòñÿ áëî÷íûé
àëãîðèòì êîìïåíñàöèè äâèæåíèÿ [2]. Îäíàêî, òàê êàê íåîáõîäèìî,
÷òîáû êîìïåíñàöèÿ îñòàâàëàñü ñòàáèëüíîé â ñëó÷àå âíåñåíèÿ öâåòî-
âûõ èñêàæåíèé â îäèí èëè îáà ðàêóðñà, òî â àëãîðèòìå áëî÷íîé
êîìïåíñàöèè èñïîëüçóåòñÿ èçìåí¼ííàÿ ¾öâåòîíåçàâèñèìàÿ¿ ôóíê-
öèÿ âû÷èñëåíèÿ îøèáêè ñîïîñòàâëåíèÿ áëîêîâ: Error =
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ãäå left(x, y) è right(x, y) � çíà÷åíèÿ ïèêñåëåé ñðàâíèâàåìûõ áëî-
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êîâ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóììîé àáñîëþòíûõ ðàçíîñòåé (SAD), çíà÷åíèå
äàííîé ôóíêöèè îïèðàåòñÿ áîëüøå íà òåêñòóðíóþ ¾ïîõîæåñòü¿ áëî-
êîâ, òàêèì îáðàçîì èñïîëüçîâàíèå èçìåí¼ííîé ôóíêöèè ïîçâîëÿåò
ñîïîñòàâëÿòü ñòåðåîðàêóðñû, äàæå åñëè îíè èìåþò ëîêàëüíûå ðàñ-
õîæäåíèÿ ïî öâåòó.

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìïåíñàöèè îäèí ðàêóðñ âû÷èòàåòñÿ èç ñêîì-
ïåíñèðîâàííîãî ê íåìó ðàêóðñà è ïî ïîëó÷åííîé ðàçíîñòè âû÷èñëÿ-
åòñÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷íàÿ îøèáêà (ÑÊÎ), êîòîðàÿ è ÿâëÿåòñÿ ðåçóëü-
òàòîì îöåíêè îáíàðóæåíèÿ ðàñõîæäåíèé ïî öâåòó ìåæäó ðàêóðñàìè.

Íà äàííûé ìîìåíò ñ ïîìîùüþ ïðåäëîæåííîãî àëãîðèòìà îöåí-
êè áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû 19 ñîâðåìåííûõ ôèëüìîâ â ôîðìàòå 3D.
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ðàñõîæäåíèÿ ïî öâåòó, à òàêæå ïî äðóãèì
ïàðàìåòðàì, àëãîðèòìû äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîòîðûõ ðàçðàáàòûâàþòñÿ
â ðàìêàõ ïðîåêòà ïî îöåíêå êà÷åñòâà 3D-âèäåî (VQMT3D), ïóáëè-
êóþòñÿ â âèäå îò÷¼òîâ íà ñàéòå [3]. Â îò÷¼òàõ îáúÿñíÿþòñÿ ïîòåíöè-
àëüíûå ïðè÷èíû äèñêîìôîðòà ïðè ïðîñìîòðå ñòåðåîâèäåî, åäèíèöû
èçìåðåíèÿ çíà÷åíèé îöåíîê, ïîÿñíåíèÿ äëÿ ãðàôèêîâ è äëÿ âèçóà-
ëèçàöèé, ïîêàäðîâûå ãðàôèêè çíà÷åíèé îöåíîê è ñðàâíåíèå ïðîàíà-
ëèçèðîâàííûõ ê ìîìåíòó âûïóñêà îò÷¼òà ôèëüìîâ ìåæäó ñîáîé.

Ðàçðàáîòàííûé àëãîðèòì ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ êîíòðîëÿ êà-
÷åñòâà 3D-âèäåî â ïðîöåññå ñú¼ìêè è ïîñò-îáðàáîòêè. Òàêàÿ ïðîâåð-
êà êà÷åñòâà ïîçâîëÿåò ñòåðåîãðàôó ñîêðàòèòü âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå
íà òùàòåëüíûé îòñìîòð âñåãî ñíÿòîãî ìàòåðèàëà, ñîñðåäîòà÷èâàÿñü
òîëüêî íà ïðîáëåìíûõ ìåñòàõ.

Èëëþñòðàöèè

Ðèñ. 1: Ïðèìåð ¾ãðàäèåíòíîãî¿ ðàñõîæäåíèÿ ïî öâåòó ìåæäó ðàêóð-
ñàìè. Ñëåâà: èñõîäíûé êàäð èç ôèëüìà ¾Àâàòàð¿. Ñïðàâà: ðåçóëüòàò
âû÷èòàíèÿ îäíîãî èçîáðàæåíèÿ èç äðóãîãî è ðàçìûòèÿ ïîëó÷åííîé
ðàçíîñòè (êîíòðàñòíîñòü ïîâûøåíà).
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Ðèñ. 2: Ãðàôèê ñðåäíèõ çíà÷åíèé îöåíêè ðàñõîæäåíèÿ ïî öâåòó
ìåæäó ðàêóðñàìè äëÿ ïðîàíàëèçèðîâàííûõ ôèëüìîâ (÷åì êà÷åñòâî
ôèëüìà ëó÷øå, òåì âûøå îí íàõîäèòñÿ íà ãðàôèêå).
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