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Åñòåñòâåííûå èíòåðôåéñû - îäíà èç àêòèâíî ðàçâèâàþùèõñÿ îá-
ëàñòåé òåõíèêè è ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Â äàííîé
ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ èíòåðôåéñà äëÿ ðàáîòû ñ êîì-
ïüþòåðîì ïðè ïîìîùè æåñòîâ ðóê. Ýòî íå òîëüêî ïîçâîëèò ñîçäàòü
äîïîëíèòåëüíûå óäîáñòâà äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ, íî è ìîæåò íàéòè ïðè-
ìåíåíèå â äðóãèõ çàäà÷àõ: ðàáîòà ñ äàííûìè âî âðåìÿ õèðóðãè÷åñêèõ
îïåðàöèé, ýëåêòðîííûå ïðèìåðî÷íûå, èíòåðôåéñû äëÿ ëþäåé ñ îãðà-
íè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè. Â êà÷åñòâå óñòðîéñòâà, ïîçâîëÿþùåãî
âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ êîìïüþòåðîì ïðè ïîìîùè æåñòîâ, èñïîëüçóåò-
ñÿ áåñêîíòàêòíûé êîíòðîëëåð Kinect.

Æåñòû ðóê ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè êëàññà:

1. ñòàòè÷åñêèå ïîçèöèè ðóêè

2. çàêîí÷åííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé, íà êîòîðûå ñèñòåìà
äîëæíà ñðåàãèðîâàòü ïîñëå èõ îêîí÷àíèÿ (ïðèìåð - ðèñîâàíèå
â âîçäóõå ñèìâîëîâ)

3. æåñòû, ðåàêöèÿ íà êîòîðûå äîëæíà ïðîèñõîäèòü äî èõ îêîí÷à-
íèÿ (íàïðèìåð, ïåðåìåùåíèå ïðåäìåòîâ, ìàñøòàáèðîâàíèå)

Çàäà÷ó ðàñïîçíàâàíèÿ æåñòîâ ìîæíî ðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî ïî-
ñëåäîâàòåëüíûõ ýòàïîâ: ïîèñê ðóêè, îïðåäåëåíèå ãðàíèö è îñîáûõ òî-
÷åê ðóêè, îïðåäåëåíèå æåñòà. Ôîðìà ëàäîíè îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå
äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñ êàðòû ãëóáèíû Kinect, à òàêæå ñ âèäåîïîòî-
êà (èñïîëüçóÿ öâåòîâóþ ñåãìåíòàöèþ). Ïî êàðòå ãëóáèíû íàõîäèò-
ñÿ áëèæàéøàÿ ñâÿçíàÿ îáëàñòü, âû÷èñëÿåòñÿ ñðåäíåå ðàññòîÿíèå îò
ñåíñîðà äî íåå è îòñåêàþòñÿ òî÷êè, îòêëîíèâøèåñÿ îò ñðåäíåãî ðàñ-
ñòîÿíèÿ áîëåå ÷åì íà çàäàííîå çíà÷åíèå. Äàëåå ãðàíèöà óòî÷íÿåòñÿ
âû÷èñëåíèåì ìàñêè êîæè. Èçîáðàæåíèÿ ñ âèäåîïîòîêà ïåðåâîäÿòñÿ
â öâåòîâóþ ñèñòåìó YÑÑ, ïèêñåëàìè êîæè ñ÷èòàþòñÿ ïèêñåëû, äëÿ
êîòîðûõ [1]:

77 <= Cb <= 127, 133 <= Cr <= 173 (1)
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Òåêóùàÿ ñåêöèÿ

Êîîðäèíàòû àêòèâíûõ òî÷åê êîíòóðà ðóêè (öåíòð ëàäîíè è êîí-
öû ïàëüöåâ) âû÷èñëÿþòñÿ ïðè ïîìîùè k-curvature àëãîðèòìà [2].
Öåíòð ìàññ è íîðìàëèçîâàííûå öåíòðàëüíûå ìîìåíòû êîíòóðà âû-
÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì (2) è (3) ñîîòâåòñòâåííî:
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Äëÿ äàííûõ, èçâëå÷åííûõ ñ âèäåîïîòîêà, ïîäñ÷èòûâàþòñÿ ãèñòî-
ãðàììû îðèåíòèðîâàííûõ ãðàäèåíòîâ, äëÿ òî÷åê ãðàíèöû ðóêè - ðàñ-
ñòîÿíèÿ äî öåíòðà ëàäîíè è äî öåíòðà òÿæåñòè êîíòóðà. Ñ ïîìîùüþ
ìåòîäà îïîðíûõ âåêòîðîâ áûë îáó÷åí êëàññèôèêàòîð, ïðèìåíÿåìûé
ê ýòèì ïðèçíàêàì. Ïîëó÷åííàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò êëàññèôèöèðîâàòü
æåñòû ïåðâîãî êëàññà. Äëÿ êëàññèôèêàöèè 4 ïîçèöèé ðóêè íà òåñòî-
âîé âûáîðêå áûëà äîñòèãíóòà òî÷íîñòü 0,89.

Æåñòû âòîðîãî è òðåòüåãî êëàññîâ îáðàáàòûâàþòñÿ ìîäóëåì,
ðàáîòàþùèì ñ áèáëèîòåêîé äëÿ multitouch-óñòðîéñòâ. Äëÿ âòîðîãî
êëàññà - âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ æåñòà ñîñòàâëÿåòñÿ âåêòîð ïåðåìå-
ùåíèé àêòèâíûõ òî÷åê, êîòîðûé íîðìàëèçóåòñÿ è öåíòðèðóåòñÿ. Ïî
ìîäóëþ îòêëîíåíèÿ ïîëó÷åííîãî âåêòîðà îò âåêòîðîâ ýòàëîííûõ æå-
ñòîâ âû÷èñëÿåòñÿ âåðîÿòíîñòü âûïîëíåíèÿ òîãî èëè èíîãî æåñòà.
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