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Ïóñòü Γ � ïðîèçâîëüíàÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ ðåø¼òêà â Rd ðàçìåðíîñòè
d. Â ïðîñòðàíñòâå L2(Rd) ðàññìîòðèì îïåðàòîð
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ñ îáëàñòüþ îïðåäåëåíèÿ W 2m
2 (Rd), ãäå m ∈ N, aβγ ∈ Cm(Rd),

bβ ∈ C2m−1(Rd) � ìàòðè÷íîçíà÷íûå ïåðèîäè÷åñêèå îòíîñèòåëüíî ðå-
øåòêè Γ. Ïðåäïîëàãàåì, ÷òî îïåðàòîð H0 ýëëèïòè÷åí:

ν|θ|2m 6
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+
|β|=|γ|=m

aβγ(x)θβ+γ
∣∣∣, θ = (θ1, ..., θd) ∈ Rd,

ãäå ν � íåêîòîðàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîíñòàíòà.
Ââåä¼ì â ðàññìîòðåíèå ôóíêöèè ςi(r), ηi(r) ∈ C2m(R+), i =

1, . . . , k, ςi(r) > 0, ηi(r) > 0, óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèÿì:

1. Ñóùåñòâóåò ôóíêöèÿ a ∈ C2m−1[0,+∞) òàêàÿ, ÷òî âåðíû îöåí-

êè: |ςi(r)| 6 Ce
−
r∫
0

a(t)dt
, i = 1, . . . , k, C � íåêîòîðàÿ êîíñòàíòà.

2. Ôóíêöèÿ a(r) îáðàùàåòñÿ â íóëü â íåêîòîðîé îêðåñòíîñòè íóëÿ,
è âìåñòå ñî âñåìè ñâîèìè ïðîèçâîäíûìè äî ïîðÿäêà (2m − 1)

îãðàíè÷åíà ðàâíîìåðíî â Rd è
+∞∫
0

a(t)dt = +∞.

3. Ôóíêöèè ηi âìåñòå ñî âñåìè ñâîèìè ïðîèçâîäíûìè äî ïîðÿäêà
2m ñòðåìÿòñÿ ê íóëþ íà áåñêîíå÷íîñòè.

Â ïðîñòðàíñòâå L2(Rd) ðàññìîòðèì ñåìåéñòâî ïðîèçâîëüíûõ
îãðàíè÷åííûõ îïåðàòîðîâ L0

i , i = 1, ..., k, ñ îáëàñòÿìè îïðåäåëåíèÿ
W 2m

2 (Rd). Îáîçíà÷èì ÷åðåç Li, i = 1, ..., k, îïåðàòîðû â ïðîñòðàíñòâå
L2(Rd) ñ îáëàñòüþ îïðåäåëåíèÿ W 2m

2 (Rd), äåéñòâóþùèå ïî ïðàâèëó
(Liu)(x) := ςi(|x|)(L0

i ηi(| · |)u)(x).
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Òåêóùàÿ ñåêöèÿ

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçáåãàþùèåñÿ âîçìóùåíèÿ âèäà
k∑
i=1

S(−Xi)LiS(Xi). Çäåñü Xi ∈ Γ � äèñêðåòíûå ïàðàìåòðû, S(·) �

îïåðàòîð ñäâèãà, äåéñòâóþùèé ñëåäóþùèì îáðàçîì: (S(Y )u)(x) :=
u(x + Y ), Y ∈ Γ. ×åðåç σ(·) îáîçíà÷èì ñïåêòð îïåðàòîðà, à ÷åðåç
X � âåêòîð âèäà X = (X1, . . . , Xk) è ïîëîæèì τ(X) := min

i 6=j
|Xi−Xj |.

Ïðåäïîëàãàåì, ÷òî τ(X)→ +∞. ßñíî, ÷òî ëþáûå äâå ðàçëè÷íûå òî÷-
êè Xi ïåðåâîäÿòñÿ äðóã â äðóãà ñ ïîìîùüþ êîíå÷íîãî ÷èñëà ñäâèãîâ
âäîëü ðåø¼òêè Γ.

Îñíîâíîé ðåçóëüòàò ðàáîòû ñôîðìóëèðîâàí â âèäå ñëåäóþùåé
òåîðåìû.

Òåîðåìà 1. Ïóñòü ìíîæåñòâî K := C\
k⋃
i=0

σ(Hi) íåïóñòî. Òîãäà

äëÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèõ τ(X) îïåðàòîð HX çàìêíóò. Äëÿ ëþáîãî

λ ∈ K è äîñòàòî÷íî áîëüøèõ τ(X) âåðíî ïðåäñòàâëåíèå

(HX − λ)−1 :=
[ k∑
i=1

S(−Xi)(Hi − λ)−1S(Xi)

− (k − 1)(H0 − λ)−1
]
(I + PX)−1,

PX :=

k∑
i,j=1
i6=j

S(−Xi)LiS(Xi)
[
S(−Xj)(Hj − λ)−1S(Xj)

− (H0 − λ)−1
]
,

ãäå ‖PX‖L2(Rd)→L2(Rd) → 0 ïðè τ(X)→ +∞.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ �
14-01-97009 ð_ ïîâîëæüå_à è Ôîíäà ïîääåðæêè ìîëîäûõ ó÷¼íûõ
"Êîíêóðñ Ì¼áèóñà".
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