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Ïóñòü f(x1, ..., xn) � áóëåâà ôóíêöèÿ, ôîðìàëüíî çàâèñÿùàÿ îò
n ïåðåìåííûõ. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ñðåäè ïåðåìåííûõ x1, ..., xn åñòü
íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî âûòåñíÿåìûõ ïåðåìåííûõ. Âñå îñòàëüíûå ïå-
ðåìåííûå íàçîâåì âûòåñíÿþùèìè. Ïóñòü i1, ..., in � ïðîèçâîëüíàÿ
ïåðåñòàíîâêà ìíîæåñòâà ÷èñåë {1, ..., n}. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïåðåìåí-
íûå xi1 , ..., xik ÿâëÿþòñÿ âûòåñíÿåìûìè. Òîãäà âìåñòî f(x1, ..., xn)
ðåàëèçóåòñÿ ôóíêöèÿ íåèñïðàâíîñòè g(x1, ..., xn), ïîëó÷àþùàÿñÿ èç
f(x1, ..., xn) ïîäñòàíîâêîé âìåñòî êàæäîé âûòåñíÿåìîé ïåðåìåííîé
xij (1 ≤ j ≤ k) ïðîèçâîëüíîé áóëåâîé ôóíêöèè ϕj(xik+1

, ..., xin) îò
âûòåñíÿþùèõ ïåðåìåííûõ. Ôóíêöèè ϕj(xik+1

, ..., xin) áóäåì íàçû-
âàòü ôóíêöèÿìè ïîäñòàíîâêè. Çàìåòèì, ÷òî âûòåñíÿåìûå ïåðåìåí-
íûå ÿâëÿþòñÿ ôèêòèâíûìè â ïîëó÷èâøèõñÿ ôóíêöèÿõ íåèñïðàâ-
íîñòè. Ìíîæåñòâî âñåõ ôóíêöèé íåèñïðàâíîñòè, ïîëó÷àþùèõñÿ èç
f(x1, ..., xn) ïðè ëþáîì âûáîðå ìíîæåñòâà âûòåñíÿåìûõ ïåðåìåí-
íûõ è ôóíêöèé ïîäñòàíîâêè, áóäåì îáîçíà÷àòü ÷åðåç Ψf . Ïðîâåðÿþ-
ùèì (äèàãíîñòè÷åñêèì) òåñòîì îòíîñèòåëüíî íåèñïðàâíîñòåé ïåðå-
ìåííûõ äëÿ ôóíêöèè f(x1, ..., xn) áóäåì íàçûâàòü ìíîæåñòâî áóëå-
âûõ n-ìåðíûõ íàáîðîâ, òàêîå, ÷òî ∀g ∈ Ψf , g 6= f (ñîîòâåòñòâåííî,
∀g1, g2 ∈ Ψf ∪ f, g1 6= g2) â äàííîì ìíîæåñòâå ñóùåñòâóåò íàáîð α̃,
íà êîòîðîì ôóíêöèè f è g (ñîîòâåòñòâåííî, g1 è g2) ïðèíèìàþò ðàç-
íûå çíà÷åíèÿ. Ïîä äëèíîé òåñòà áóäåì ïîíèìàòü ÷èñëî íàáîðîâ â
íåì. Òåñò íàèìåíüøåé äëèíû áóäåì íàçûâàòü ìèíèìàëüíûì òåñòîì.
Äëèíó ìèíèìàëüíîãî ïðîâåðÿþùåãî òåñòà äëÿ ôóíêöèè f(x1, .., xn)
îáîçíà÷èì êàê Ldetect(f). Òðàäèöèîííûì îáðàçîì ââåäåì ôóíêöèþ
Øåííîíà äëèíû ïðîâåðÿþùåãî (äèàãíîñòè÷åñêîãî) òåñòà Ldetect(n)
(Ldiagn(n)) êàê ìàêñèìóì ïî âñåì áóëåâûì ôóíêöèÿì n ïåðåìåííûõ
äëèíû ìèíèìàëüíîãî ïðîâåðÿþùåãî (äèàãíîñòè÷åñêîãî) òåñòà îòíî-
ñèòåëüíî íåèïðàâíîñòåé ïåðåìåííûõ. Ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå îöåíêè
äëèí òåñòîâ îòíîñèòåëüíî ââåäåííûõ íåèñïðàâíîñòåé.

Òåîðåìà 1.

Ldetect(n) = 2n− log2 n+O(log2 log2 n). (1)
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Òåîðåìà 2.
Ldiagn(n) ∼ 2n. (2)

Òåîðåìà 3. Äëÿ ïî÷òè âñåõ áóëåâûõ ôóíêöèé f(x1, ..., xn)

Ldetect(f) = n+ 1. (3)
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