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Òåïëîâîå âçàèìîäåéñòâèå ãðóíòîâ îñíîâàíèé ñ èíæåíåðíûìè ñîîðóæåíèÿìè â ðàéî-
íàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä (ÌÌÏ), ïðèâîäèò ê îòòàèâàíèþ ãðóí-
òîâ è, ñëåäîâàòåëüíî, ê ñíèæåíèþ èõ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè. Îäíèì èç ñïîñîáîâ ìèíèìè-
çàöèè òàêîãî íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå óñòðîéñòâ äëÿ òåðìîñòàáè-
ëèçàöèè ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ: ñåçîííûõ îõëàæäàþùèõ óñòðîéñòâ, ðàáîòàþùèõ â ïåðèîä
ñ îòðèöàòåëüíûìè òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà; ìàøèííûõ ìåòîäîâ îõëàæäåíèÿ ñ ïðèíóäè-
òåëüíîé âåíòèëÿöèåé õëàäîàãåíòà.

Ñæèæåíèå äîáûâàåìîãî ïðèðîäíîãî ãàçà ÿâëÿåòñÿ âàæíîé òåõíîëîãèåé ïðè åãî èñ-
ïîëüçîâàíèè è òðàíñïîðòèðîâêå. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ èíôðà-
ñòðóêòóðû ãàçîêîíäåíñàòíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â ðàéîíàõ ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ÌÌÏ âîçíèêàåò ïðîáëåìà òåðìîñòàáèëèçàöèè ãðóíòîâûõ îñíîâàíèé. Îäíèì èç ïåð-
ñïåêòèâíûõ ðåøåíèé ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïîòåíöèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ÷àñòè÷íîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ õëàäîðåñóðñà ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ íîðìà õðàíåíèÿ
ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà (ÑÏÃ) îöåíèâàåòñÿ çíà÷åíèåì âåëè÷èíû ñóòî÷íîé èñïà-
ðÿåìîñòè ðåçåðâóàðà õðàíåíèÿ, ÷òî ñîñòàâëÿåò îêîëî 0.1% îò ìàññû ñæèæåííîãî ãàçà â
îäíîì ðåçåðâóàðå. Ýòà ïîòåðÿ îáðàçóåòñÿ çà ñ÷åò òåïëîïðèòîêîâ èç îêðóæàþùåé ñðåäû
â ðåçåðâóàð, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ ñæèæåííûé ïðèðîäíûé ãàç ïðè òåìïåðàòóðå -163 ◦Ñ.
Ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ýòè òåõíîëîãè÷åñêèå óòå÷êè ãàçà, èìåþùåãî íèçêóþ òåì-
ïåðàòóðó, äëÿ öåëåé òåðìîñòàáèëèçàöèè ãðóíòîâ, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî ðåêóïåðàòèâíûå
òåïëîîáìåííûå óñòðîéñòâà (òðóáêè Ôèëüäà). Â îòëè÷èå îò îáû÷íî ïðèìåíÿåìûõ ñå-
çîííûõ òåðìîñòàáèëèçàòîðîâ (ÒÑ), èñïîëüçîâàíèå õîëîäèëüíîãî ïîòåíöèàëà ÑÏÃ ïîç-
âîëÿåò: îáåñïå÷èòü íàäåæíóþ ýêñïëóàòàöèþ èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé êðóãëîãîäè÷íî è
íåçàâèñèìî îò êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé; óòèëèçèðîâàòü îòáèðàåìûé ãàç äëÿ îõëàæäåíèÿ
ãðóíòîâîãî îñíîâàíèÿ, ïóòåì åãî ïîñëåäóþùåãî ñæàòèÿ è ñæèæåíèÿ; îáåñïå÷èòü çíà÷è-
òåëüíî áîëåå âûñîêèé òåìï ïðîìîðàæèâàíèÿ ãðóíòà; ìèíèìèçèðîâàòü ýôôåêò ïó÷åíèÿ
ãðóíòà (âûñîêèé òåìï ïðîìåðçàíèÿ îáåñïå÷èâàåò ìèíèìèçàöèþ âåëè÷èíû ìèãðèðóþ-
ùåãî ê ôðîíòó ïðîìåðçàíèÿ ïîäòîêà âîäû); ïðîìîðàæèâàòü êðèîïýãè äàæå ñ î÷åíü
âûñîêîé ñòåïåíüþ ìèíåðàëèçàöèè.

Êðîìå î÷åâèäíûõ ïëþñîâ, èñïîëüçîâàíèå ÑÏÃ â êà÷åñòâå õëàäîãåíòà äëÿ òåðìî-
ñòàáèëèçàöèè ãðóíòîâ ìîæåò ïðèâåñòè ê ïðîÿâëåíèþ íåãàòèâíûõ ïðîöåññîâ, òàêèõ êàê
ìîðîçîáîéíîå ðàñòðåñêèâàíèå ãðóíòà, ñâÿçàííîå ñ âîçíèêíîâåíèåì áîëüøèõ ãðàäèåí-
òîâ òåìïåðàòóðû âáëèçè ñòåíêè òåðìîñòàáèëèçàòîðà. Â ñâÿçè ñ ÷åì, òðåáóåòñÿ óäåëèòü
îñîáîå âíèìàíèå âûáîðó îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû âõîäíîé â ÒÑ òåìïåðàòóðû
ÑÏÃ è êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ ÒÑ, ñ öåëüþ íåäîïóùåíèÿ (ìèíèìèçàöèè) ïðîöåññà
ìîðîçîáîéíîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ.
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Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ïîñòàíîâêà çàäà÷è è èñïîëüçóåìûå äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû, à òàêæå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðîöåñ-
ñà ïðîìîðàæèâàíèÿ êðèîïýãîâ ñ ðàçíîé ìèíåðàëèçàöèåé è âìåùàþùèõ ïîðîä ðàçëè÷íî-
ãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà è ñòåïåíè çàñîëåííîñòè. Ïðèâîäÿòñÿ îöåíêè, âîçíèêàþ-
ùèõ ïðè ýòîì íàïðÿæåíèé, êîòîðûå ïîçâîëÿþò íàéòè îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû
âõîäíîé â ÒÑ òåìïåðàòóðû ÑÏÃ è êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ ÒÑ, ñ öåëüþ ìèíèìèçàöèè
ïðîöåññà ìîðîçîáîéíîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ.
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