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Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ýêñïåðèìåíòàëüíîìó èññëåäîâàíèþ ôîðì ïåðåíîñà
ãàëëèÿ. Â ðÿäå ðàáîò [3,4] áûëè ïîäðîáíî èçó÷åíû ãèäðîêñîêîìïëåêñû ãàëëèÿ, îäíà-
êî õëîðèäíûå è ôòîðèäíûå êîìïëåêñû èññëåäîâàíû íåäîñòàòî÷íî. ôòîðèäíûå êîì-
ïëåêñû ãàëëèÿ [1] áûëè èçó÷åíû òîëüêî ïðè 20îÑ. Õëîðèäíûå êîìïëåêñû èçó÷àëèñü
â ñèñòåìå Ga2O3-NaCl-HCl-H2O â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè NaCl è HCl ìåòîäîì
ðàñòâîðèìîñòè ïðè 300, 350 è äàâëåíèè íàñûùåííîãî ïàðà âîäû è 400îÑ, 500 áàð. Ýêñ-
ïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü â òèòàíîâûõ àâòîêëàâàõ. Îêñèä ãàëëèÿ ïîìåùàëñÿ â êîíòåéíåð
â âåðõíåé ÷àñòè àâòîêëàâà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàâíîâåñèÿ òîëüêî ïðè òåìïåðàòóðå îïûòà.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îïûòà ñîñòàâëÿëà 7 ñóòîê è áûëà îïðåäåëåíà ïî ðåçóëüòàòàì êèíå-
òè÷åñêîé ñåðèè. Ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî ãàëëèÿ â ðàñòâîðå îïðåäåëÿëè êîëîðèìåò-
ðè÷åñêèì ìåòîäîì ñ ãàëëèîíîì. Ðàñòâîðèìîñòü îêñèäà ãàëëèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì
êîíöåíòðàöèè ñîëÿíîé êèñëîòû è õëîðèäà íàòðèÿ. Ôòîðèäíûå êîìïëåêñû èçó÷àëèñü â
ñèñòåìå Ga(ClO4)3-HClO4-HF-CaF2 ïðè 155, 200

îÑ è äàâëåíèè íàñûùåííîãî ïàðà âîäû.
Èññëåäîâàëàñü ðàñòâîðèìîñòü ôëþîðèòà ïðè äîáàâëåíèè â ñèñòåìó ãàëëèÿ. Ýêñïåðè-
ìåíòû ïðîâîäèëèñü â ñòàëüíûõ îáîéìàõ ñ ôòîðîïëàñòîâûìè âêëàäûøàìè. Êðèñòàëëû
CaF2 ïîìåùàëàñü â âåðõíåé ÷àñòè àâòîêëàâà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàâíîâåñèÿ òîëüêî ïðè
òåìïåðàòóðå îïûòà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îïûòà ñîñòàâëÿëà 3 ñóòîê è áûëà îïðåäåëå-
íà ïî ðåçóëüòàòàì êèíåòè÷åñêîé ñåðèè. Ðàñòâîðèìîñòü îïðåäåëÿëàñü ïî ïîòåðå ìàññû
êðèñòàëëà ôëþîðèòà ïîñëå ýêñïåðèìåíòà. Ðàñòâîðèìîñòü ôëþîðèòà óâåëè÷èâàåòñÿ ñ
ðîñòîì êîíöåíòðàöèè Ga(ClO4)3.. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ îáðàáàòûâàëèñü ñ ïîìî-
ùüþ ïðîãðàììû OptimA [2], êîòîðàÿ ðàññ÷èòûâàåò ìîäåëü ýêñïåðèìåíòà ñ ïîäáîðîì
òåðìîäèíàìè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ ëó÷øåé ñõîäèìîñòè ðàñ÷åòíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
çíà÷åíèé. ðÊ äèññîöèàöèè ïðè 300, 350, 400îÑ äëÿ GaCl3(aq) ðàâíû 11.5, 15.9, 7.1 è äëÿ
GaCl4

− 12.1, 14.2, 14.7 ñîîòâåòñòâåííî. Òàêæå îïðåäåëåíû ðÊ ðåàêöèè äèññîöèàöèè äëÿ
GaF2+ ïðè 155 è 200îÑ è ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû 6.60 è 6.69.

Ëèòåðàòóðà

1. Êëåéíåð Ê.Å., Ãðèä÷èíà Ã.È. Ôòîðèñòûå êîìïëåêñû ãàëëèÿ (III) â âîäíûõ ðàñòâî-
ðàõ // Íåîðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ.1960. Ò. 5. Ñ. 202-208.

2. Øâàðîâ Þ.Â. HCh: íîâûå âîçìîæíîñòè òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ãåî-
õèìè÷åñêèõ ñèñòåì, ïðåäîñòàâëÿåìûå Windows // Ãåîõèìèÿ. 2008. No. 8. Ñ. 898-
903.

3. B�en�ezeth, P., Diakonov, I.I., Pokrovski, G.S., Dandurand, J.-L., Schott, J.,
Khodakovsky, I.L. Gallium speciation in aqueous solution. Experimental study and

1



Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2014¿

modelling: Part 2. Solubility of α-GaOOH in acidic solutions from 150 to 250◦C and
hydrolysis constants of gallium (III) to 300◦C // Geochimica et Cosmochimica Acta.
1997. Vol. 61 No. 7. P. 1345-1357.

4. Diakonov, I.I.ab, Pokrovski, G.S.a, B�en�ezeth, P.a, Schott, J.a, Dandurand, J.-
L.a, Escalier, J. Gallium speciation in aqueous solution. Experimental study and
modelling: Part 1. Thermodynamic properties of Ga(OH)4- to 300◦C // Geochimica
et Cosmochimica Acta. 1997. Vol. 61 No. 7. P. 1333-1344.

Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ïðîåêò 12-05-00957.

2


