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Îñíîâíûìè ìåõàíèçìàìè òðàíñïîðòà â ïîäçåìíûõ âîäàõ ÿâëÿþòñÿ ìîëåêóëÿðíàÿ
äèôôóçèÿ è êîíâåêöèÿ. Ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ðîëü ìîëåêóëÿðíîé äèôôóçèè â
ïðîöåññàõ ìàññîïåðåíîñà âåùåñòâà ÷åðåç ñëàáîïðîíèöàåìûå ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ ìî-
æåò ïðåîáëàäàòü. Âåñüìà àêòóàëüíà äàííàÿ ïðîáëåìà äëÿ îáúåêòîâ çàõîðîíåíèÿ ðàäèî-
àêòèâíûõ îòõîäîâ, â ÷àñòíîñòè äëÿ ïîëèãîíà çàêà÷êè Ñèáèðñêîãî õèìè÷åñêîãî êîìáè-
íàòà [3]. Öåëü èññëåäîâàíèÿ îïðåäåëèòü ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì êîýôôèöèåíò ôèëü-
òðàöèè k è êîýôôèöèåíò äèôôóçèè D ñëàáîïðîíèöàåìûõ îòëîæåíèé.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ñëàáîïðîíèöàåìûõ ãëèíèñòûõ îòëîæåíèÿõ îòîáðàí-
íûõ âáëèçè ïîëèãîíà çàêà÷êè ÐÀÎ Ñèáèðñêîãî õèìè÷åñêîãî êîìáèíàòà ã. Òîìñêà, ñ
ãëóáèí 200�400 ì. Äëÿ äèôôóçèîííîãî ýêñïåðèìåíòà, áûë ñìîäåëèðîâàí ðàñòâîð èç âå-
ùåñòâ, ïðåîáëàäàþùèõ â ñòîêàõ çàêà÷êè ÐÀÎ, â êîòîðîì ðàäèîàêòèâíûå èçîòîïû çàìå-
íåíû íà ñòàáèëüíûå ýëåìåíòû. Ðàñòâîð ñîñòîèò èç ìàêðîñîëåé NaNO3 20ã/ë, NH4NO3 5
ã/ë è ìèêðîñîëåé CsNO3, Ba(NO3)2, Ni(NO3)2*6H2O, Co(NO3)2*6H2O è La(NO3)3*6H20
â êîíöåíòðàöèÿõ 100 ìã/ë êàæäîãî êàòèîíà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ è ìèãðàöèîííûõ ñâîéñòâ ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé
áûëè ðàçðàáîòàíû è ñîáðàíû îïûòíûå óñòàíîâêè. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà òðåõ
îáðàçöàõ äèàìåòðîì 3 ñì è âûñîòîé îò 5 äî 7 ñì, âûáóðåííûõ èç êåðíà. Îïðåäåëåíèå
êîýôôèöèåíòà ôèëüòðàöèè k ïðîâîäèëîñü íà óñòàíîâêå, ñîáðàííîé ïî àíàëîãèè òðóáêå
Êàìåíñêîãî, â êîòîðîé äëÿ ñîçäàíèÿ ãðàäèåíòà íàïîðà èñïîëüçîâàëñÿ êàïèëëÿð äèà-
ìåòðîì 0,6 ñì è âûñîòîé 200 ñì. Èññëåäîâàíèå ìîëåêóëÿðíîé äèôôóçèè ïðîâîäèëîñü
ñ ïîñòîÿííîé êîíöåíòðàöèåé íà íèæíåé ãðàíèöå, è íåïðîíèöàåìîé ãðàíèöåé íà âåðõ-
íåì òîðöå [1]. Îáðàçöû ïî äëèíå îñíàùàëèñü 4-õ êîíòàêòíûìè, êîíäóêòîìåòðè÷åñêè-
ìè äàò÷èêàìè, ïî êîòîðûì ïðîèçâîäèëñÿ åæåäíåâíûé ñúåì ïîêàçàíèé. Äëèòåëüíîñòü
äèôôóçèîííîãî ýêñïåðèìåíòà äëÿ ðàçíûõ îáðàçöîâ ñîñòàâèëà îò 77 äî 119 ñóòîê. Ïî
ôèëüòðàöèîííûì îïûòàì çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ôèëüòðàöèè k (ì/ñóò) èçìåíÿþòñÿ
îò 2,2*10−5 äëÿ îáðàçöà 211.5 äî 7,7*10−5 äëÿ îáðàçöà 236.7.

Ïî ïîêàçàíèÿì, ïîëó÷åííûì ñ êîíäóêòîìåòðè÷åñêèõ äàò÷èêîâ, ïðîèçâîäèëàñü îáðà-
áîòêà, ïóòåì ñðàâíåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ñ êðèâûìè (ðèñ. 1), ïîñòðîåííûìè
ïî àíàëèòè÷åñêèì çàâèñèìîñòÿì äëÿ ðåøåíèé ïîëóîãðàíè÷åííîé ñðåäû è îãðàíè÷åííîé
[2]. Ïðè äàííîé ïîñòàíîâêå îïûòà îïðåäåëÿëñÿ ïàðàìåòð D/n. Â ñâÿçè ñ âîçíèêøèìè
ïðîáëåìàìè ïî êàëèáðîâêå äàò÷èêîâ, òàê æå ïîäáèðàëèñü ïàðàìåòðû íà÷àëüíûõ è êî-
íå÷íûõ êîíöåíòðàöèé.

Â ðåçóëüòàòå ðàññ÷èòàíû êîýôôèöèåíòû äèôôóçèè ïðè ïîðèñòîñòè n = 0,35, äëÿ
îáðàçöà 337.9 çíà÷åíèÿ D (ì2/ñóò) èçìåíÿþòñÿ îò 3,57*10−7 äî 1,19*10−6, äëÿ îáðàçöà
211.5 îò 1,73*10−6 äî 2,18*10−6 è äëÿ îáðàçöà 378.5 îò 4,27*10−7 äî 1,40*10−6. Ðåçóëüòà-
òû ëåæàò â ïðåäåëàõ îäíîãî ïîðÿäêà, ñðåäíåå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ýôôåêòèâíîñòè
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äèôôóçèè ϕ = 0,0095 (îòíîøåíèå êîýôôèöèåíòà äèôôóçèè â ïîðèñòîé ñðåäå ê êîýô-
ôèöèåíòó äèôôóçèè â ñïëîøíîé ñðåäå).

Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ � 14-05-00409 À.
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Èëëþñòðàöèè

Ðèñ. 1: Ñðàâíåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ è àíàëèòè÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ ïîëóîãðà-
íè÷åííîé è îãðàíè÷åííîé ñðåä äëÿ ïåðâîãî äàò÷èêà îáðàçöà 337.9
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