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Èçó÷åíèå àêóñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîäâèæíûõ èñòî÷íèêîâ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà-
÷åé, â ÷àñòíîñòè, ïðè èçó÷åíèè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.

Çàäà÷à èññëåäîâàíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ îñëîæíÿåòñÿ íà-
ëè÷èåì ïîñòîðîííèõ øóìîâ è òðóäíîñòÿìè ïðîâåäåíèÿ çàìåðîâ íåïîñðåäñòâåííî âîç-
ëå ïîäâèæíûõ îáúåêòîâ. Èñïîëüçóÿ ìàññèâ ìèêðîôîíîâ, ìîæíî ñíèçèòü âëèÿíèå ïî-
ñòîðîííèõ øóìîâ. Îáðàáîòêà ñèãíàëîâ, ïîëó÷åííûõ ñ ìàññèâà ìèêðîôîíîâ, ïîçâîëÿåò
âîññòàíîâèòü êàðòèíó àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ âîçëå óäàëåííîãî èñòî÷íèêà (ðèñ. 1).
Îäíèì èç àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ â çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå ïîëó÷èë íàçâàíèå
¾Beamforming¿ (ìåòîä ôîðìèðîâàíèÿ ëó÷à).

Â äàííîé ðàáîòå ïðîâîäèòñÿ ðåàëèçàöèÿ è îòëàäêà àëãîðèòìà ¾Beamforming¿ â ñðå-
äå MatLab äëÿ ïîäâèæíîãî èñòî÷íèêà ïðè îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ.
Çàäàþòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû äâèæåíèÿ èñòî÷íèêà, è ðàññìàòðèâàåòñÿ âçàèìíîå âëèÿíèå
ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïîëîæåíèÿ ìàññèâà ìèêðîôîíîâ íà ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè. Èñ-
ïîëüçóåòñÿ ìàññèâ èç 16 ìèêðîôîíîâ. Àíàëèç ïðîâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìà
Beamforming MUSIC.

Âûÿâëåíî, ÷òî êîíôèãóðàöèÿ ìàññèâà ìèêðîôîíîâ âëèÿåò íà ïîëó÷àåìûé ñèãíàë.
Â ÷àñòíîñòè, ïðè ïîñòóïàòåëüíîì äâèæåíèè îòíîñèòåëüíî ìèêðîôîíîâ íàèëó÷øèå ðå-
çóëüòàòû ïîëó÷åíû ïðè ðàñïðåäåëåíèè ìèêðîôîíîâ ïî îêðóæíîñòè (ïî ïðè÷èíå òî-
ãî, ÷òî ñèãíàë, ïðèõîäÿùèé íà êàæäûé ìèêðîôîí, îäèíàêîâ). Òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî
ñêîðîñòü èñòî÷íèêà âëèÿåò íà ïîëó÷àåìûé ñèãíàë. Ïðè óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè îáúåê-
òà íåîáõîäèìî ââåñòè êîððåêòèâû â ðàñ÷åòàõ: íàïðèìåð, óìåíüøèòü îòðåçîê âðåìåíè
èññëåäóåìîãî ñèãíàëà, ëèáî èñïîëüçîâàòü ýôôåêò Äîïïëåðà.

Â äàëüíåéøåì ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðàêòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå ïðåäñòàâëåííîãî àëãî-
ðèòìà äëÿ èññëåäîâàíèÿ àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ âåðòîëåòà íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ äàííûõ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ãðàíòà Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ äëÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïîä-
äåðæêè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïî ïîñòàíîâëåíèþ Ïðàâèòåëüñòâà 220 ïî äîãîâîðó îò 30
äåêàáðÿ 2010 ã. �11.G34.31.0038.

Èëëþñòðàöèè
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Ðèñ. 1: Äâèæåíèå èñòî÷íèêà: ñëåâà � íà÷àëî äâèæåíèÿ, ñïðàâà � ïðè ïðîõîæäåíèè
èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ ïî ñåðåäèííîé ÷àñòè ìèêðîôîíîâ
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