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Ïóñòü {Wk}+∞k=−∞ � ïîëîæèòåëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Ðàññìîòðèì ïðîñòðàíñòâî

l2W =
{
{bn}+∞n=−∞ : ‖b‖2 =

∑+∞
n=−∞ |bn|

2 /Wn <∞
}

Íàøåé çàäà÷åé áóäåò îïèñàíèå ïðîñòðàíñòâà ôóíêöèîíàëîâ íàä l2W ñ ïîìîùüþ îáîá-
ùåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå-Ëàïëàñà

b̂(z) =
∑+∞

n=−∞
bnezn

Wn
, (b = {bn}+∞n=−∞ , ez = {ezn}+∞n=−∞).

Îáîçíà÷èì φ(n) = ln
√
Wn è ââåäåì ôóíêöèþ φ(t) = (φ(k + 1)− φ(k))t+ φ(k)− k(φ(k +

1)−φ(k)) ïðè x ∈ [k, k+ 1), k ∈ Z. Ãðàôèêîì ýòîé ôóíêöèè ÿâëÿåòñÿ ëîìàíàÿ ñ âåðøè-

íàìè â öåëî÷èñëåííûõ òî÷êàõ. Ïîëîæèì,φ̃(x) = sup(xt− φ(t)) � ñîïðÿæåííàÿ ïî Þíãó

ê ôóíêöèè φ(x). Ïóñòü xk = φ(k + 1) − φ(k). Îïðåäåëèì I =
{
x ∈ R : φ̃(x) <∞

}
è

ôóíêöèþ ρeφ(x) èç óñëîâèÿ
φ̃(x+ ρ(x)) + φ̃(x− ρ(x))− 2φ̃(x) ≡ 1

Òåîðåìà 1. Îáîáùåííîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå-Ëàïëàñà b̂(z) ôóíêöèîíàëà b íà l2W ÿâ-
ëÿåòñÿ àíàëèòè÷åñêîé â ïîëîñå I+iR 2π-ïåðèîäè÷íîé ïî y ôóíêöèåé, óäîâëåòâîðÿþùåé
óñëîâèþ ∥∥∥b̂∥∥∥2

eφ =
∑+∞

n=−∞
1
2π

∫ π
−π

∣∣∣̂b(xn + iy)
∣∣∣2 dye−2eφ(xn)ρeφ(xn) ≤ e2 ‖b‖2W .

Åñëè ôóíêöèÿ φ(t) � âûïóêëàÿ, òî ïðîñòðàíñòâî

l2φ =
{
{bn}+∞n=−∞ : ‖b‖2 =

∑+∞
n=−∞ |bn|

2 e−2φ(n) <∞
}

èçîìîðôíî ïðîñòðàíñòâó àíàëèòè÷åñêèõ F (z) â ïîëîñå I + iR è 2π-ïåðèîäè÷íûõ ïî y
ôóíêöèé ñ íîðìîé ‖F‖2eφ. Áîëåå òîãî, ñïðàâåäëèâû íåðàâåíñòâà

e−2 ‖b‖2φ ≤
∥∥∥b̂∥∥∥2

eφ ≤ e2 ‖b‖2φ

(òî åñòü ïðîñòðàíñòâà ïî÷òè èçîìåòðè÷íû). Ïðèâåäåííàÿ òåîðåìà îñíîâàíà íà ñëåäóþ-
ùèõ ðàáîòàõ [n1], [n2].
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