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Øèðîêî èçâåñòíà òàê íàçûâàåìàÿ çàäà÷à î áèëëèàðäå. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ãåîìåòðèè ýòî
âîïðîñ î äâèæåíèè ìàòåðèàëüíîé òî÷êè ïî îáëàñòè ñ êóñî÷íî-ãëàäêîé ãðàíèöåé, ñ åñòå-
ñòâåííûì îòðàæåíèåì íà ãðàíèöå (óãîë ïàäåíèÿ ðàâåí óãëó îòðàæåíèÿ). Â ïðîñòåéøåì
ñëó÷àå îáëàñòü ïðåäïîëàãàþò ïëîñêîé. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èçó÷àåòñÿ òîïîëîãèÿ è îñî-
áåííîñòè ëîêàëüíî-ïëîñêèõ äâóìåðíûõ êóñî÷íî-ãëàäêèõ áèëëèàðäîâ, êîòîðûå èíòåãðè-
ðóåìû, ò.å. îáëàäàþò ñêðûòûìè ñèììåòðèÿìè, âñëåäñòâèå ÷åãî çàìûêàíèÿ òðàåêòîðèé
áèëëèàðäà îïèñûâàþòñÿ ïðîñòûì îáðàçîì è ïîýòîìó äîïóñêàþò êëàññèôèêàöèþ.

Òåîðåìà. (ßêîáè, Øàëü). Êàñàòåëüíûå ïðÿìûå ê ãåîäåçè÷åñêîé ëèíèè íà êâàä-

ðèêå â n-ìåðíîì åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå, ïðîâåäåííûå âî âñåõ òî÷êàõ ãåîäåçè÷åñêîé,

êàñàþòñÿ êðîìå ýòîé êâàäðèêè åùå n − 2 êîíôîêàëüíûõ ñ íåé êâàäðèê, îäíèõ è òåõ

æå äëÿ âñåõ òî÷åê äàííîé ãåîäåçè÷åñêîé.

Ðàññìîòðèì îáëàñòü íà ïëîñêîñòè, îãðàíè÷åííóþ äóãàìè ñîôîêóñíûõ
êâàäðèê. Ñîãëàñíî òåîðåìå âûøå áèëëèàðä â ýòîé îáëàñòè áóäåò èíòåãðèðó-
åì � ëþáàÿ òðàåêòîðèÿ (èëè å¼ ïðîäîëæåíèå) êàñàåòñÿ êâàäðèêè (ýëëèïñà
èëè ãèïåðáîëû), ñîôîêóñíîé ñ ñåìåéñòâîì ãðàíèöû. Çàäà÷à î êëàññèôèêà-
öèè âîçìîæíûõ îáëàñòåé è Ëèóâèëëåâîé êëàññèôèêàöèè òàêèõ áèëëèàðäíûõ
ñèñòåì áûëà ðåøåíà ðàíåå. Â êà÷åñòâå äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû îáîáù¼ííîãî
áèëëèàðäà ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ çàäà÷à: ïóñòü äàíû äâå ïëîñêèå îá-
ëàñòè, îãðàíè÷åííûå äóãàìè ñîôîêóñíûõ êâàäðèê îäíîãî ñåìåéñòâà, ïðè÷¼ì
ñóùåñòâóåò êâàäðèêà, äóãà êîòîðîé îáðàçóåò ÷àñòü ãðàíèöû îáåèõ îáëàñòåé.
Ñêëåèì âäîëü ýòîé êâàäðèêè äàííûå îáëàñòè. Áóäåì íàçûâàòü äóãó êâàä-
ðèêè âäîëü êîòîðîé ïðîèçîøëà ñêëåéêà ðåáðîì èçëîìà. Îïðåäåëèì áèëëè-
àðäíîå äâèæåíèå òàê: åñëè òî÷êà, äâèãàÿñü âíóòðè îäíîé îáëàñòè, ïîïàäàåò
â ðåáðî èçëîìà, òî îíà, îòðàæàÿñü îò íåãî, ïðîäîëæàåò äâèæåíèå âíóòðè
äðóãîé îáëàñòè. Òàêóþ çàäà÷ó áóäåì íàçûâàòü çàäà÷åé îá îáîáù¼ííîì áèë-
ëèàðäå.

Â äîêëàäå áóäåò äàíà êëàññèôèêàöèÿ îáîáù¼ííûõ áèëëèàðäíûõ îáëàñòåé
è Ëèóâèëëåâà êëàññèôèêàöèÿ îáîáù¼ííûõ áèëëèàðäíûõ ñèñòåì.
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Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Àâòîð âûðàæàåò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü ñâîåìó íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ �
àêàäåìèêó À.Ò.Ôîìåíêî çà ïîñòàíîâêó çàäà÷è, à òàêæå ïðîô. À.À.Îøåìêîâó,
ïðîô. Å.À. Êóäðÿâöåâîé çà ðÿä öåííûõ è ïîëåçíûõ çàìå÷àíèé.
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