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Â íàñòîÿùåé çàìåòêå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è îá îòíîñèòåëüíîì èíäåêñå
ïàðû îïåðàòîðîâ, íå îáÿçàòåëüíî ÿâëÿþùèõñÿ ýëëèïòè÷åñêèìè.

Ïóñòü X � ãëàäêîå êîìïàêòíîå ìíîãîîáðàçèå, D=D(x,/xi) - äèôôåðåíöèàëüíûé îïå-
ðàòîð, äåéñòâóþùèé íà ãëàäêèõ ôóíêöèÿõ íà X ñî çíà÷åíèÿìè â Rm, ãäå x=(x1,. . . ,xn)
¹ X, ξ=(ξ1,. . . ,ξn), ξi= /xi, sD =D(x,ξ) � ñèìâîë îïåðàòîðà D.

Íàïîìíèì, ÷òî D ýëëèïòè÷åí, åñëè äëÿ âñåõ x ¹ X, sD(x,ξ) îáðàòèì ïðè âñåõ ξ0.
Çíàìåíèòàÿ òåîðåìà Àòüè-Çèíãåðà îá èíäåêñå óòâåðæäàåò, ÷òî àíàëèòè÷åñêèé èíäåêñ
ind(D), ò.å. ðàçíîñòü ðàçìåðíîñòåé ÿäðà è êîÿäðà îïåðàòîðà D, êîíå÷åí è ðàâåí òîïî-
ëîãè÷åñêîìó èíäåêñó åãî ñèìâîëà, ò.å., îïðåäåëÿåòñÿ åãî êëàññîì [sD] â K-ãðóïïå K(X),
[1].

Ðàññìîòðèì ïàðó äèôôåðåíöèàëüíûõ îïåðàòîðîâ D1 è D2 ñ ñèìâîëàìè s1 è s2 ñî-
îòâåòñòâåííî. Äëÿ x ¹ X è ξ0 îáîçíà÷èì ÷åðåç Lx,ξïîäïðîñòðàíñòâîâR

m, íà êîòîðîì
s1=s2.

Îïðåäåëåíèå. Ïàðà D1, D2 íàçûâàåòñÿ îòíîñèòåëüíî ýëëèïòè÷åñêîé, åñëè îãðàíè-
÷åíèÿ s1 è s2 íà îðòîãîíàëüíîå äîïîëíåíèå ê Lx,ξÿâëÿþòñÿîðòîãîíàëüíûìèîïåðàòîðàìè.

Â ÷àñòíîñòè, ëþáûå äâà ýëëèïòè÷åñêèõ îïåðàòîðà, ñèìâîëû êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ îð-
òîãîíàëüíûìè îïåðàòîðàìè, à òàêæå ëþáûå äâà ñîâïàäàþùèõ îïåðàòîðà, îáðàçóþò îò-
íîñèòåëüíî ýëëèïòè÷åñêóþ ïàðó.

Çàìåòèì, ÷òî ìîæíî ñâåñòè îïðåäåëåíèå îòíîñèòåëüíî ýëëèïòè÷åñêèõ ïàð ê ðàâåí-
ñòâàì

(s1*s1-1)(s1-s2)=(s1-s2)( s1*s1-1)=0 è (s2*s2-1)(s1-s2)=(s1-s2)( s2*s2-1)=0, (1)
âûïîëíåííûì òîæäåñòâåííî ïî x è ξ0. Çäåñü s* îáîçíà÷àåò îïåðàòîð â Rm, ñîïðÿ-

æåííûé ê s.
Òåîðåìà. Ïàðû ìàòðè÷íîçíà÷íûõ ôóíêöèé s1, s2, óäîâëåòâîðÿþùèõ ñîîòíîøåíè-

ÿì (1), êîððåêòíî îïðåäåëÿþò ýëåìåíò [ s1, s2]¹ K (X ).
Äîêàçàòåëüñòâî àíàëîãè÷íî äîêàçàòåëüñòâó òåîðåìû 4.4 â [2].
Ýòî óòâåðæäåíèå ïîçâîëÿåò ñòðîèòü òîïîëîãè÷åñêèé èíäåêñ ïàðû îòíîñèòåëüíî ýë-

ëèïòè÷åñêèõ îïåðàòîðîâ. Îíî æå ðàáîòàåò è â ñëó÷àå ïàð ïñåâäîäèôôåðåíöèàëüíûõ
îïåðàòîðîâ. Â ñëåäóþùèõ ðàáîòàõ ïëàíèðóåòñÿ îïðåäåëèòü òàêæå àíàëèòè÷åñêèé èí-
äåêñ äëÿ òàêèõ ïàð è äîêàçàòü îòíîñèòåëüíûé âàðèàíò òåîðåìû î ñîâïàäåíèè èíäåêñîâ.
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