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Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ àëãåáðàè÷åñêèé ïîäõîä ê àëãîðèòìàì ðàñïîçíà-
âàíèÿ, ïðåäëîæåííûé Þ.È. Æóðàâëåâûì è åãî ó÷åíèêàìè. Àëãåáðàè÷åñêèé ïîäõîä
ïðåäïîëàãàåò ââåäåíèå íåñêîëüêèõ áàçîâûõ îïåðàöèé íàä àëãîðèòìàìè äëÿ òîãî, ÷òîáû
èññëåäîâàòü âîçìîæíîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è ðàñïîçíàâàíèÿ ïðè ïîìîùè ðàçëè÷íûõ êîì-
áèíàöèé ýòèõ àëãîðèòìîâ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ êëàññ èñïîëüçóåìûõ àëãîðèòìîâ ìîæåò
áûòü äîñòàòî÷íî áåäíûì, íî çàìûêàíèå ýòîãî êëàññà ñ ïîìîùüþ íåêîòîðûõ îïåðàöèé
ìîæåò ïðèâîäèòü ê êëàññó àëãîðèòìîâ, ðåøàþùèõ äîñòàòî÷íî ñëîæíûå çàäà÷è. Èñ-
ïîëüçóåìûé ïîäõîä ïðåäîñòàâëÿåò ïðåæäå âñåãî èíôîðìàöèþ î òîì, ïðàâäà ëè, ÷òî âû-
áðàííûé êëàññ èñïîëüçóåìûõ àëãîðèòìîâ ïîçâîëÿåò íàì ðåøèòü ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó.
×àùå âñåãî ïðîâåðÿåòñÿ, åñòü ëè â çàìûêàíèè êîððåêòíûé àëãîðèòì, òî åñòü àëãîðèòì,
íå äîïóñêàþùèé íè îäíîé îøèáêè íà êîíòðîëüíîé âûáîðêå. Â êà÷åñòâå áàçîâîãî êëàññà
àëãîðèòìîâ îáû÷íî ðàññìàòðèâàåòñÿ êëàññ àëãîðèòìîâ âû÷èñëåíèÿ îöåíîê(äàëåå ÀÂÎ),
òàê êàê àëãîðèòìû èç ýòîãî êëàññà ïðîñòî îïèñûâàþòñÿ è â òî æå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ äî-
ñòàòî÷íî ãèáêèìè. Àëãîðèòì èç êëàññà ÀÂÎ ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâàòü âåñà îáó÷àþùèõ
îáúåêòîâ, âåñà îïîðíûõ ìíîæåñòâ ïðèçíàêîâ è èñïîëüçóåò îïåðàòîð áëèçîñòè ìåæäó
äâóìÿ îáúåêòàìè. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû àëãîðèòìà èç êëàññà ÀÂÎ ÿâëÿåòñÿ ìàòðèöà
îöåíîê Γ( Γij � îöåíêà ïðèíàäëåæíîñòè îáúåêòà i ê êëàññó j). Â êà÷åñòâå îïåðàöèé
íàä àëãîðèòìàìè(èëè íàä ìàòðèöàìè îöåíîê, ÷òî òîæå ñàìîå) îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ
ñëåäóþùèå:

1. Ñëîæåíèå.

2. Óìíîæåíèå íà ÷èñëî.

3. Ïîêîìïîíåíòíîå óìíîæåíèå.

Èñïîëüçóÿ ýòè îïåðàöèè íàä êëàññîì àëãîðèòìîâ ìû ïîëó÷àåì ëèíåéíîå ïðîñòðàíñòâî.
Êëàññ àëãîðèòìîâ, êîòîðûå ïîëó÷àþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðâûõ äâóõ îïåðàöèé íàçûâàåòñÿ
ëèíåéíûì çàìûêàíèåì. Êëàññ àëãîðèòìîâ, êîòîðûå ïîëó÷àþòñÿ ñ ïîìîùüþ âñåõ òðåõ
îïåðàöèé íàûâàåòñÿ àëãåáðàè÷åñêèì çàìûêàíèåì. Þ.È. Æóðàâëåâûì è åãî ó÷åíèêàìè
äîêàçàíî, ÷òî ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ óñëîâèÿìè ðåãóëÿðíî-
ñòè, ìîæíî ïîñòðîèòü êîððåêòíûé àëãîðèòì äëÿ ëþáîé êîíòðîëüíîé âûáîðêè. Â äàííîé
ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ çàäà÷à. Ðàññìîòðèì ìåòîä ñêîëüçÿùåãî êîíòðîëÿ
leave one out ïðèìåíèòåëüíî ê àëãîðèòìàì èç êëàññà ÀÂÎ äëÿ íåêîòîðîé ôèêñèðîâàí-
íîé îáó÷àþùåé âûáîðêè. Ñòàâèòñÿ âîïðîñ, ìîæíî ëè êîìáèíèðóÿ àëãîðèòìû, êîòîðûå
ïîëó÷àþòñÿ ïðè îáó÷åíèè ýòèì ìåòîäîì ïîñòðîèòü àëãîðèòì, êîððåêòíûé íà âñåé îáó-
÷àþùåé âûáîðêå. Òàêèì îáðàçîì ìû ðàññìàòðèâàåì òåîðåòè÷åñêóþ âîçìîæíîñòü ïî-
ñòðîèòü àëãîðèòì, êîòîðûé ñ îäíîé ñòîðîíû íå äîëæåí áûòü ñêëîíåí ê ïåðåîáó÷åíèþ,
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òàê êàê ëþáîé èç àëãîðèòìîâ íå èñïîëüçóåò â îáó÷åíèè îáúåêò, äëÿ êîòîðîãî ìû õî-
òèì ïîëó÷èòü ïðàâèëüíóþ êëàññèôèêàöèþ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ýòà êîìáèíàöèÿ
êîððåêòíà íà âñåé âûáîðêå ðàçóìíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ñàìà êîìáèíàöèÿ äîñòàòî÷íî õî-
ðîøî ðåøàåò çàäà÷ó ðàñïîçíàâàíèÿ. Äëÿ ïîëó÷åííîé êîìáèíàöèè íåîáõîäèìî îöåíèòü
ìàêñèìàëüíóþ ñòåïåíü, âõîäÿùåãî â íå¼ àëãîðèòìà, à òàêæå èññëåäîâàòü óñòîé÷èâîñòü
êîìáèíàöèè. Óñòîé÷èâîñòü êîìáèíàöèè � âàæíîå ñâîéñòâî, ïîçâîëÿþùåå ñêàçàòü, ÷òî
àëãîðèòìû ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû íå åäèíñòâåííûì ìåòîäîì, òàê êàê ñóùåñòâóåò íåêî-
òîðàÿ îêðåñòíîñòü â ïðîñòðàíñòâå íà÷àëüíûõ èíôîðìàöèé, âíóòðè êîòîðîé ðåçóëüòàò
ðàñïîçíàâàíèÿ îñòàåòñÿ íåèçìåííûì. Â ðàáîòû ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

• Ïîñòðîåíà êîìáèíàöèÿ àëãîðèòìîâ, êîòîðàÿ ðåøàåò ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó. Äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ àëãîðèòìîâ èñïîëüçóþòñÿ îïåðàòîðû ðàçìåòêè èç ðàáîò À.Ã. Äüÿêîíîâà,
à òàêæå èõ íåêîòîðûå ìîäèôèêàöèè.

• Ïîëó÷åíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîððåêòíîé êîìáèíàöèè.

• Äàíà îöåíêà íà ìàêñèìàëüíóþ ñòåïåíü èñïîëüçóåìûõ àëãîðèòìîâ, äîñòàòî÷íóþ
äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è.

• Äîêàçàíà óñòîé÷èâîñòü êîìáèíàöèè àëãîðèòìîâ â íåêîòîðîé îêðåñòíîñòè íà÷àëü-
íûõ èíôîðìàöèé. Òàêæå ïîëó÷åíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ äëÿ óñòîé÷èâîñòè.
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