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Àñïèðàíò

Ìîñêîâñêèé ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò, Ôàêóëüòåò àýðîôèçèêè è êîñìè÷åñêèõ

èññëåäîâàíèé, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

E-mail: inorsi@yandex.ru

Äîçà ðàäèàöèè, ïîãëîùåííàÿ áîðòîâîé ýëåêòðîíèêîé êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà (ÊÀ)
ïðè äîâûâåäåíèè íà âûñîêèå öåëåâûå îðáèòû ñ ïîìîùüþ äâèãàòåëåé ìàëîé òÿãè, íà ïî-
ðÿäêè áîëüøå, ÷åì â ñëó÷àå äîâûâåäåíèÿ äâèãàòåëÿìè áîëüøîé òÿãè. Áîëüøèå äîçû
ðàäèàöèè ìîãóò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ñðîê ñëóæáû áîðòîâîé ýëåêòðîíèêè è âñåãî ÊÀ.

Äëÿ ñíèæåíèÿ äîçû ïîãëîù¼ííîé ðàäèàöèè íàðÿäó ñ ïàññèâíûìè ìåòîäàìè èìååò
ñìûñë ðàññìîòðåòü ñïîñîá ñíèæåíèÿ äîçû ðàäèàöèè ïóò¼ì âûáîðà ñïåöèàëüíîé òðàåê-
òîðèè äîâûâåäåíèÿ. Äëÿ ýôôåêòèâíîãî ñíèæåíèÿ äîçû ðàäèàöèè çàäà÷ó ìîæíî ñôîð-
ìóëèðîâàòü â âèäå äâóõêðèòåðèàëüíîé çàäà÷è îïòèìèçàöèè ñ êðèòåðèÿìè êà÷åñòâà �
çàòðàòû ðàáî÷åãî òåëà è äîçà ðàäèàöèè, ïîãëîù¼ííàÿ ÊÀ.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïàðåòî-ôðîíòà óêàçàííîé çàäà÷è îïòèìèçàöèè â ðàáîòå ïðåäëàãàåò-
ñÿ ìåòîä ïðîìåæóòî÷íûõ îðáèò. Ñóòü åãî ñîñòîèò â ïàðàìåòðèçàöèè òðàåêòîðèè ïåðåë¼-
òà ñ íà÷àëüíîé îðáèòû íà öåëåâóþ îðáèòàëüíûìè ýëåìåíòàìè íàáîðà ïðîìåæóòî÷íûõ
îðáèò, ÷åðåç êîòîðûå ïîñëåäîâàòåëüíî äîëæíà ïðîõîäèòü ýòà òðàåêòîðèÿ. Òîãäà ðàñõîä
ðàáî÷åãî òåëà ∆M è ïîãëîù¼ííàÿ ÊÀ äîçà D áóäóò ôóíêöèÿìè ïàðàìåòðîâ ïðîìåæó-
òî÷íûõ îðáèò. Â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ ïðîìåæóòî÷íûõ îðáèò èñïîëüçóþòñÿ èõ íàêëî-
íåíèÿ, îñòàëüíûå ïàðàìåòðû ïðîìåæóòî÷íûõ îðáèò ôèêñèðîâàíû. Ñâîðà÷èâàÿ ïîëó-
÷åííûé âåêòîðíûé êðèòåðèé â ñêàëÿðíûé, ìîæíî ïåðåéòè ê îäíîêðèòåðèàëüíîé çàäà÷å
îïòèìèçàöèè:

Φ (i1, . . . , ik) = τD (i1, . . . , ik) + (1− τ) ∆M (i1, . . . , ik)→ min,

ãäå i1, . . . , ik �íàêëîíåíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ îðáèò, τ ∈ [ 0; 1]�ïàðàìåòð ñâ¼ðòêè.
Ïîëó÷åííàÿ íåëèíåéíàÿ çàäà÷à îïòèìèçàöèè îáëàäàåò âûñîêîé ðàçìåðíîñòüþ è äëÿ ðå-

øåíèÿ ïðîñòûì ïåðåáîðîì òðåáóåò íåîáîçðèìî ìíîãî âðåìåíè. Ïîýòîìó â äîêëàäå ïðè âî-
äèòñÿ ïîñòðîåíèå íèæíåé âûïóêëîé îöåíêè öåëåâîé ôóíêöèè, êîòîðàÿ óæå ïîääà¼òñÿ
ýôôåêòèâíîé ÷èñëåííîé ìèíèìèçàöèè. Ïîëó÷åíû íåêîòîðûå ìèíèìóìû îöåíêè è ñîîò-
âåòñòâóþùèé èì ïàðåòî-ôðîíò. Ìèíèìàëüíóþ òðàåêòîðèþ îöåíêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü
â êà÷åñòâå íåòðèâèàëüíîãî íà÷àëüíîãî ïðèáëèæåíèé äëÿ ïðèìåíåíèÿ àëãîðèòìîâ ãëî-
áàëüíîé îïòèìèçàöèè èñõîäíîãî ôóíêöèîíàëà.
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