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Ðàññìîòðèì ÑÄÓ (äëÿ ïðîñòîòû îãðàíè÷èìñÿ îäíîìåðíûì ñëó÷àåì è êîýôôèöèåí-
òàìè êëàññà C∞)

dXt = b(Xt)dt+ σ(Xt)dBt, 0 ≤ t < T,X0 = ξ ∈ R, (1)

ãäå σ, b : R→ R, σ, b ∈ C∞b - ìíîæåñòâî C∞ ôóíêöèé ñ îãðàíè÷åííûìè ïðîèçâîäíûìè.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïåðåõîäíûå âåðîÿòíîñòè äèôôóçèîííîãî ïðîöåññà çàäàþòñÿ ãëàä-

êîé ïëîòíîñòüþ, óäîâëåòâîðÿþùåé îáðàòíîìó óðàâíåíèþ À.Í. Êîëìîãîðîâà. Èçó÷åíèå
ãëàäêîñòè ïåðåõîäíîé ïëîòíîñòè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç öåëåé èñ÷èñëåíèÿ Ìàëëÿâýíà [2].
Íî ìû çäåñü íå áóäåì êàñàòüñÿ ýòèõ âîïðîñîâ.

Êàê ñëåäóåò èç ðàáîòû [3], äëÿ ëþáîé ôóíêöèè f ∈ C∞b ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî ïðåä-
ñòàâëåíèå:

f(X1) = Ef(X1) +
n∑
k=1

Jk(fk) + Jn+1(gn+1), (2)

ãäå

gn(s1, . . . , sn) = ∇σPs2−s1 . . .∇σP1−snf(xs1));

fn = Egn(s1, . . . , sn) = Ps1∇σPs2−s1 . . . P1−snf(ξ),

è Jk(fk) − k−êðàòíûé âèíåðîâñêèé èíòåãðàë îò ôóíêöèè fk ïî k−ìåðíîìó êóáó T k =
[0, T ]k.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî (2) äàåò ÿâíîå êîíå÷íîå õàîòè÷åñêîå ðàçëîæåíèå äëÿ ôóíêöèè
f(Xt), ïîä÷åðêíåì, ÷òî â í¼ì èñïîëüçóåòñÿ ïåðåõîäíàÿ ïëîòíîñòü ïðîöåññà Xt, êîòîðàÿ
èçâåñòíà ëèøü â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ. Ïðèìåíÿÿ ìåòîä ïàðàìåòðèêñà â ôîðìå
Ìàê-Êèíà è Çèíãåðà [3], àâòîðîì áûëî ïîëó÷åíî ïðåäñòàâëåíèå äëÿ f(Xt), èñïîëüçóþ-
ùåå ëèøü êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèÿ (1). Ïðè ýòîì, äëÿ ïîäûíòåãðàëüíûõ ôóíêöèé fk
áûëè ïîëó÷åíû ÿâíûå ïðåäñòàâëåíèÿ â âèäå ðÿäîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûé ïîä-
õîä ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâèòü f(Xt) â âèäå êîíå÷íîãî ðÿäà ñ îñòàòî÷íûì ÷ëåíîì, ïðè÷åì
÷ëåíû ðÿäà çàâèñÿò òîëüêî îò êîýôôèöèåíòîâ b(x), σ(x) óðàâíåíèÿ (1).

Êðîìå òîãî, èñïîëüçóÿ îöåíêè ÷ëåíîâ ðÿäà ïàðàìåòðèêñà ([1], Ëåêöèÿ 3,Ëåììà 2),
ïîëó÷èì, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ëèøü ïåðâûõ N ÷ëåíîâ ðÿäà ïàðàìåòðèêñà, ïîãðåø-
íîñòü â îïðåäåëåíèè ïðîåêöèè íà ñîîòâåòñòâóþùèå õàîñû (ïîãðåøíîñòü â L2(T k),òî÷íîå
çíà÷åíèå ïðîåêöèé ñîîòâåòñòâóåò ðàçëîæåíèþ (2)) óáûâàåò ñî ñâåðõýêñïîíåíöèàëüíîé
ñêîðîñòüþ ïî N.
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