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Ðÿä çàäà÷ ìàãíèòíîé ãèäðîäèíàìèêè ïðèâîäèò ê ðàññìîòðåíèþ óðàâíåíèé ñî ñëó-
÷àéíûìè êîýôôèöèåíòàìè. Ìû èññëåäóåì ýòîò âîïðîñ íà ïðèìåðå ãàëàêòè÷åñêîãî äè-
íàìî â ðàìêàõ òàê íàçûâàåìîãî no-z ïðèáëèæåíèÿ. Ýòî ïðèáëèæåíèå ïîëàãàåò ãàëàêòè-
÷åñêèé äèñê òîíêèì è çàìåíÿåò ïðîèçâîäíûå ïî îñè z, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ê ïëîñêîñòè
äèñêà, àëãåáðàè÷åñêèìè âûðàæåíèÿìè, òîãäà óðàâíåíèÿ äëÿ êîìïîíåíò ìàãíèòíîãî ïî-
ëÿ âûãëÿäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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Â ðàìêàõ íàøåé çàäà÷è ìû ïîëàãàåì, ÷òî êîýôôèöèåíò Rα ïðèíèìàåò ñ âåðîÿòíîñòüþ
p çíà÷åíèå Rα = 0.1, ñ âåðîÿòíîñòüþ (1 − p) � çíà÷åíèå Rα = 1. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöè-
åíòà îáíîâëÿþòñÿ ñ âðåìåííûì èíòåðâàëîì ∆t = 0.01 â êàæäîé èç ÿ÷ååê ãàëàêòèêè
ðàçìåðîì ïîðÿäêà 10−1 åå ðàäèóñà, Rω = 10. Ìû íà÷èíàåì ñ ïðîñòîãî ñëó÷àÿ λ = 0,
ñâîäÿùèéñÿ ê îáûêíîâåííîìó äèôôåðåíöèàëüíîìó óðàâíåíèþ. Äëÿ íåãî ìîæíî àíà-
ëèòè÷åñêè âû÷èñëèòü ñêîðîñòè ðîñòà ìàãíèòíîãî ïîëÿ äëÿ íåñêîëüêèõ õàðàêòåðíûõ
çíà÷åíèé p è ñðàâíèâàåì èõ òåì, ÷òî ïîëó÷åíî ÷èñëåííî ïðè ïîìîùè êîìïüþòåðíîãî
ãåíåðàòîðà ñëó÷àéíûõ ÷èñåë. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè p > p0 = 0.435 ðåøåíèå çàòóõàåò è
ãåíåðàöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ íå ïðîèñõîäèò. Äëÿ íåíóëåâîãî λ ðåçóëüòàòû îêàçûâàþò-
ñÿ ïîõîæèìè, îäíàêî p0 ñíèæàåòñÿ. Â ÷àñòíîñòè ïðè λ = 0.04, p0 = 0.421, ÷òî ìîæíî
îáúÿñíèòü äîïîëíèòåëüíîé äèññèïàöèåé ýíåðãèè, êîòîðàÿ çàìåäëÿåò ðîñò ìàãíèòíîãî
ïîëÿ.
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