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Ðàññìàòðèâàåòñÿ ìîäåëü ïðîñòîãî ñèììåòðè÷íîãî âåòâÿùåãîñÿ ñëó÷àéíîãî áëóæäà-
íèÿ ñ íåïðåðûâíûì âðåìåíåì íà ìíîãîìåðíûõ ðåøåòêàõ ïðè óñëîâèè ñóùåñòâîâàíèÿ
îäíîé ÷àñòèöû â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè. Ïîäîáíûå ìîäåëè íàõîäÿò ðàçëè÷íûå ïðè-
ìåíåíèÿ. Íàïðèìåð, â [1] èññëåäîâàíà íåïðåðûâíàÿ ìîäåëü ãîìîïîëèìåðà, ãäå âìåñòî
öåëî÷èñëåííîé ðåøåòêè ðàññìàòðèâàåòñÿ Rd è áðîóíîâñêîå äâèæåíèå âìåñòî ñëó÷àéíîãî
áëóæäàíèÿ. Â [1] ïîêàçàíî, â ÷àñòíîñòè, ÷òî ñóùåñòâóåò êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå òåìïå-
ðàòóðû, ïðè äîñòèæåíèè êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ïåðåõîä èç ãëîáóëÿðíîé ôîðìû ãîìîïî-
ëèìåðà â âûòÿíóòóþ. Ïîäõîä, ïðåäëîæåííûé â [1], îñíîâàí íà ðåçîëüâåíòíîì àíàëèçå
ýâîëþöèîííîãî îïåðàòîðà, íî íå îõâàòûâàåò ñëó÷àÿ âåòâÿùèõñÿ ñëó÷àéíûõ áëóæäàíèé
ïî ìíîãîìåðíûì ðåøåòêàì. Â íàøåé ðàáîòå ñëó÷àéíîå áëóæäàíèå, ëåæàùåå â îñíî-
âå ïðîöåññà, çàäàåòñÿ ðàçíîñòíûì ëàïëàñèàíîì íà ìíîãîìåðíîé ðåøåòêå, è ôóíêöèÿ
Ãðèíà ðàçíîñòíîãî ëàïëàñèàíà, êîòîðàÿ ñîâïàäàåò ñ ïðåîáðàçîâàíèåì Ëàïëàñà ïåðå-
õîäíîé âåðîÿòíîñòè ñëó÷àéíîãî áëóæäàíèÿ, îáîçíà÷àåòñÿ ÷åðåç Gλ(x, y), ãäå x è y �
òî÷êè ðåøåòêè. Ïðîöåññ âåòâëåíèÿ â èñòî÷íèêå, ðàñïîëîæåííîì â îäíîì èç óçëîâ ðå-
øåòêè, îïðåäåëÿåòñÿ èíôèíèòåçèìàëüíîé ïðîèçâîäÿùåé ôóíêöèåé ïîòîìêîâ. Îäíîé èç
âàæíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ ïàðàìåòð β, ðàâíûé çíà÷åíèþ ïåðâîé ïðî-
èçâîäíîé ýòîé ôóíêöèè â åäèíèöå. Ïîòîìêè íà÷àëüíîé ÷àñòèöû áëóæäàþò, ãèáíóò è
ðàçìíîæàþòñÿ ïî òîìó æå çàêîíó íåçàâèñèìî îò âñåõ îñòàëüíûõ. Êàê èçâåñòíî (ñì.,
íàïðèìåð, [2]), ýâîëþöèííûì îïåðàòîðîì ñðåäíèõ ÷èñëåííîñòåé ÷àñòèö â òàêîì âåò-
âÿùåìñÿ ñëó÷àéíîì áëóæäàíèè ÿâëÿåòñÿ ðàçíîñòíûé ëàïëàñèàí ñ îäíîòî÷å÷íûì âîç-
ìóùåíèåì. Àñèìïòîòè÷åñêîå ïîâåäåíèå âåòâÿùåãîñÿ ñëó÷àéíîãî áëóæäàíèÿ çàâèñèò îò
èíòåíñèâíîñòè èñòî÷íèêà è, ñëåäîâàòåëüíî, îò çíà÷åíèÿ β [3]. Îêàçûâàåòñÿ, ïðè β > βcr,
ãäå βcr = G−1

0 (0, 0), ó ýâîëþöèîííîãî îïåðàòîðà ïîÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíîå èçîëèðîâàí-
íîå ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå λ, êîòîðîå íàõîäèòñÿ èç óðàâíåíèÿ βGλ(0, 0) = 1 è îïðåäåëÿåò
ýêñïîíåíöèàëüíûé ðîñò ÷èñëåííîñòåé ÷àñòèö [4]. Öåëüþ ðàáîòû ÿâèëîñü èññëåäîâàíèå
àñèìïòîòè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ ñîáñòâåííîãî çíà÷åíèÿ λ(β) ïðè β ↓ βcr. Ïîâåäåíèå âåòâÿ-
ùåãîñÿ ñëó÷àéíîãî áëóæäàíèÿ ïðè β ↓ βcr ïðåäëàãàåòñÿ íàçâàòü ñëàáî íàäêðèòè÷åñêèì.
Êëþ÷åâûì ìîìåíòîì ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ñëóæèò èçó÷åíèå ñâîéñòâ ôóíêöèè Ãðèíà
ðàçíîñòíîãî ëàïëàñèàíà Gλ(x, y) ïðè ìàëûõ λ. C èñïîëüçîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ î ïîâå-
äåíèè ôóíêöèè Ãðèíà ïîëó÷åíà êëàññèôèêàöèÿ àñèìïòîòè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ λ(β) ïðè
β ↓ βcr â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâà áëóæäàíèÿ. Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì
àêòóàëüíîñòü ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è äëÿ êîíå÷íîãî ÷èñëà èñòî÷íèêîâ âåòâëåíèÿ íà
ðåøåòêå.
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Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Âûðàæàþ áëàãîäàðíîñòü íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ ßðîâîé Åëåíå Áîðèñîâíå çà ïîñòà-
íîâêó çàäà÷è è ðóêîâîäñòâî ïðîöåññîì åå ðåøåíèÿ.

2


