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íåííûõ óñëîâèÿõ, èçó÷åíû â íåäîñòàòî÷íîé ìåðå äëÿ ïðèêëàäíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ
ñòðàòåãèé â òàêèõ ðàçâèâàþùèõñÿ îáëàñòÿõ, êàê èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò èëè ðàáîòà
ñ èñêóññòâåííûìè èíòåðôåéñàìè.

Íà äàííûé ìîìåíò, ðàñïîçíàâàíèå ëèö èñêóññòâåííûìè èíòåðôåéñàìè ÿâëÿåòñÿ î÷åíü
òðóäíîðåàëèçóåìûì ïðîöåññîì, êîòîðûé, òåì íå ìåíåå, ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â öåëîì ðÿäå
ïðèêëàäíûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ óâåëè÷åíèåì ýôôåêòèâíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà
è ìàøèíû. Íà äàííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ðàçëè÷íûå êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû
ýôôåêòèâíî ðàáîòàþò ëèøü ïðè îïðåäåëåííûõ èñêóññòâåííî çàäàííûõ ïàðàìåòðàõ (òàê
íà ýôôåêòèâíîñòü ðàñïîçíàíèÿ ëèö âëèÿåò ìíîæåñòâî ôàêòîðîâ, íà÷èíàÿ ñ âíåøíåãî
âèäà ÷åëîâåêà è çàêàí÷èâàÿ ðàçðåøåíèåì èçîáðàæåíèÿ). Ñðåäè èñêóññòâåííûõ ñèñòåì
ýôôåêòèâíûì â ðàñïîçíàíèè ëèö ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ÿâëÿåòñÿ àëãîðèòì Âèîëëû-
Äæîíñà[2,3]. Äàííûé àëãîðèòì áûë ïðåäëîæåí â 2001 ãîäó, îäíàêî äàæå ñåé÷àñ îí èëè
åãî ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç ñàìûõ èñïîëüçóåìûõ äëÿ îáíàðó-
æåíèå îáúåêòîâ â ðåàëüíîì âðåìåíè. Â òî æå âðåìÿ, ÷åëîâåê ñïîñîáåí ðàñïîçíàâàòü
ëèöà â î÷åíü øèðîêîì äèàïàçîíå óñëîâèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì, èçó÷åíèå ñòðàòåãèé, êîòîðûå
èñïîëüçóåò ÷åëîâåê äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ ëèö, à òàêæå ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ëþäåé è
àëãîðèòìà Âèîëëû-Äæîíñà ïîçâîëèò óëó÷øèòü ñóùåñòâóþùèå ðåøåíèÿ.

Ìåòîäèêà: Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì àé-òðåêåðà SMI ETG. Ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûé ìàòåðèàë ñîñòîÿë èç 6 èçîáðàæåíèé, ñðåäè êîòîðûõ áûëè 3 ìóæ÷èíû è
3 æåíùèíû, ñðåäè êàæäîãî ïîëà áûëî ïî îäíîìó ïðåäñòàâèòåëþ èç òàêèõ ðàñ: åâðîïåî-
èäíîé, ìîíãîëîèäíîé è íåãðîèäíîé. Âñå ëþäè áûëè ðàçíûõ âîçðàñòîâ (äåòè, âçðîñëûå,
ñòàðèêè).

Âàðüèðóåòñÿ òèï èñêàæåíèÿ (Blur-øóì ãàóññà) è ñòåïåíü èñêàæåíèé (äëÿ Blur ïðè-
ìåíÿëñÿ ìåäèàííûé ôèëüòð ñ ìàñêîé (ñòåïåíè èñêàæåíèÿ 1 - îðèãèíàë, 2 - 7 íà 7, 3 -
11 íà 11, 4 - 15 íà 15, 5 - 19 íà 19, 6 - 23 íà 23). Äëÿ øóìà ãàóññà èçìåíÿëàñü äèñïåðñèÿ
ðàñïðåäåëåíèÿ (ñòåïåíè èñêàæåíèÿ 1 - îðèãèíàë, 2 - 0,2, 3 - 0,3, 4 - 0,4, 5 - 0,5, 6 - 0,6).

Îò èñïûòóåìûõ òðåáîâàëîñü îïðåäåëèòü ðàñó, ïîë è âîçðàñò ëþäåé.
Âûáîðêà: 24 ÷åëîâåêà. Èì ïðåäëàãàëîñü îòâåòèòü íà âîïðîñ ìîãóò ëè îíè íàçâàòü

ðàñó, ïîë è âîçðàñò ëþäåé ïðåäñòàâëåííûõ íà 6 ôîòîãðàôèÿõ, òàêèì îáðàçîì, â õîäå
èññëåäîâàíèÿ ñîçäàâàëîñü 144 ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñèòóàöèè.

Ðåçóëüòàòû

Âûÿâëåíû çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ðàçëè÷íûìè òèïàìè øóìîâ (Blur'îì è øóìîì
ãàóññà) ïðè ðàçíûõ ñòåïåíÿõ èñêàæåíèÿ (F=20,927, p=0,0000).

Ðèñóíîê 2 îòðàæàåò óñïåøíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ ëèö ïðè ïîìîùè àëãîðèòìà Âèîëëû-
Äæîíñà.
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Èíòåðïðåòàöèÿ:

Âåðîÿòíî, ðàçíûå òèïû øóìîâ îáðàáàòûâàþòñÿ ïî-ðàçíîìó. Èçâåñòíî, ÷òî ó ÷åëîâå-
êà ñóùåñòâóåò ñïåöèàëüíàÿ çîíà ìîçãà FFA, ÷òî îòâå÷àåò çà ðàñïîçíàâàíèå ëèö. Áëàãî-
äàðÿ åé ÷åëîâåê õîëèñòè÷åñêè âîñïðèíèìàåò ëèöà. Òàê Blur ÿâëÿåòñÿ äëÿ ÷åëîâåêà áîëåå
åñòåñòâåííûì, îí ñ íèì ñòàëêèâàåòñÿ ÷àùå (âîçäóøíàÿ ïåðñïåêòèâà), ïîýòîìó, ëèøü êî-
ãäà èçîáðàæåíèå ñòàíîâèòüñÿ ñèëüíî èñêàæåííûì, ðàáîòà ýòîãî ìåõàíèçìà íàðóøàåòñÿ
è ó ÷åëîâåêà âîçíèêàþò òðóäíîñòè (óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî îøèáîê è ðàñøèðÿåòñÿ
çðà÷îê (Øèðèíà çðà÷êà êàê ïîêàçàòåëü óìñòâåííîãî íàïðÿæåíèÿ. Êàíåìàí[1]). Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, øóì ãàóññà íå ÿâëÿåòñÿ äëÿ ÷åëîâåêà åñòåñòâåííûì, ïîýòîìó ïðè ëþáûõ
èñêàæåíèÿõ åìó ïðèõîäèëîñü ïðèêëàäûâàòü áîëüøå óñèëèé.

Ñàìàÿ áîëüøàÿ øèðèíà çðà÷êà ïðè ïðåäúÿâëåíèè îðèãèíàëà â ñåðèè ñ øóìîì ãàóññà
ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ:

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ïëàí áûë ñîñòàâëåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî òîëüêî ó 2 èñïûòóåìûõ
èç 12 â ñåðèè ñ øóìîì ãàóññà îðèãèíàë èçîáðàæåíèå áûë íà ïåðâîì ìåñòå. Îäíàêî, øóì
ãàóññà âûçûâàåò ñóùåñòâåííûå òðóäíîñòè, ïîýòîìó ïîÿâëåíèå íåèñêàæåííûõ èçîáðàæå-
íèé íå âûçûâàëî ðàññëàáëåíèÿ.

Ïðè øóìå ãàóññà âñå ìåëêèå äåòàëè ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíî ðàññìîòðåòü. Â ñâÿçè
ñ òåì, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíûé ïëàí áûë ñîñòàâëåí òàê, ÷òî òîëüêî ó 2 èñïûòóåìûõ èç
12 â ñåðèè ñ øóìîì ãàóññà îðèãèíàë èçîáðàæåíèå áûë íà ïåðâîì ìåñòå, ïðè ïîÿâëåíèè
îðèãèíàëà èñïûòóåìûå íà÷èíàëè åãî âíèìàòåëüíî ðàññìàòðèâàòü.

Øóì ãàóññà âûçûâàåò ó èñïûòóåìûõ áîëüøåå íàïðÿæåíèå, êîòîðîå îïðåäåëÿëîñü
ïî øèðèíå çðà÷êà íà ïðîòÿæåíèè âñåé ïðîöåäóðû ðàñïîçíàíèÿ.
Ïî ðåçóëüòàòàì (Òàá. 1) âèäíî, ÷òî àëãîðèòì ïëîõî ñïðàâëÿåòñÿ ñ øóìîì ãàóññà è

íåïëîõî ñ Blur. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ìàøèíà áóäåò ëó÷øå ñïðàâëÿòüñÿ ñ øóìîì ãàóññà,
÷åì ÷åëîâåê. Ïðîöåññóàëüíî, àëãîðèòì Âèîëëû-Äæîíñà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
íà ýòàïå ðàñïîçíàíèÿ ïðîèñõîäèò ïîäðàçäåëåíèå îáùåãî èçîáðàæåíèè íà ðåãèîíû, ïîñëå
÷åãî îïðåäåëÿåòñÿ èõ ÿðêîñòü è íà îñíîâå ðàçëè÷èé â ÿðêîñòè ñðåäè ðåãèîíîâ, äåëàåòñÿ
çàêëþ÷åíèå î íàëè÷èè èëè îòñóòñòâèè èñêîìîãî îáúåêòà â ñòèìóëüíîì èçîáðàæåíèè.
Îäíàêî øóì ãàóññà ñîçäàåò èñêàæåíèå òåì, ÷òî îí èìååò ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ âå-
ðîÿòíîñòåé, ñ êîòîðîé ìíîæåñòâî ïèêñåëåé ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè ðàçáðàñûâàþòñÿ ïî
èçîáðàæåíèþ, à Blur èìååò òàêóþ ôóíêöèþ ðàññåÿíèÿ òî÷êè, ÷òî åñëè ýòà ôóíêöèÿ
îáðàáàòûâàåò èçîáðàæåíèå, òî íà å¼ âûõîäå ïîëó÷èòñÿ èñêàæåííîå ðàçìûòèåì, íî ñ
òåì æå ðàñïîëîæåíèåì ïèêñåëåé èçîáðàæåíèå. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ãðóïïå ñ øóìîì ãàóññà, îáúÿñíÿþòñÿ íå îáúåêòèâíîé
ñëîæíîñòüþ òàêîãî øóìà äëÿ èñêóññòâåííîãî èíòåðôåéñà, à îñîáåííîñòÿìè êîíêðåòíî-
ãî àëãîðèòìà.

Ðåçþìå:

Òèï è ñòåïåíü èñêàæåíèÿ îêàçûâàåò âëèÿíèå íà êà÷åñòâî è ñòðàòåãèþ îïðåäåëåíèÿ
äåìîãðàôè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.

Øóì ãàóññà òðåáóåò íå òîëüêî áîëüøåãî óñèëèÿ îò èñïûòóåìûõ ïðè
ðàñïîçíàâàíèÿ, íî òàêæå óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïðîöåññà ðàñïî-

çíàâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿëñÿ, òîãäà êàê óñèëèÿ, êîòîðûå òðåáóþòñÿ äëÿ ðàñïî-
çíàâàíèÿ ïðè Blur ìåíÿþòñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè.

Ëèòåðàòóðà
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