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Öåëîñòíàÿ êàðòèíà ìèðà ñêëàäûâàåòñÿ èç îòäåëüíûõ âîñïðèíèìàåìûõ ÷åëîâåêîì
îáðàçîâ. Âûäåëåíèå îòäåëüíûõ îáúåêòîâ èç âñåé ñîâîêóïíîñòè ïîñòóïàþùåé èíôîðìà-
öèè � îäíà èç áàçîâûõ çàäà÷ çðèòåëüíîé ñèñòåìû. Êëþ÷åâûì ïðè ðåøåíèè ýòîé çà-
äà÷è ÿâëÿåòñÿ ðàñïîçíàâàíèå ãðàíèö ìåæäó îáúåêòàìè, à òàêæå îòáîð è ãðóïïèðîâêà
îòäåëüíûõ çðèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Êëàññè÷åñêèì ïðèìåðîì ãðóïïèðîâêè ýëåìåíòîâ è
âûäåëåíèÿ èç ôîíà èëëþçîðíûõ ôèãóð ÿâëÿåòñÿ èëëþçèÿ ñóáúåêòèâíîãî êîíòóðà (ÑÊ)
(Schumann, 1900), ïðè êîòîðîé ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïîëîæåíèå íåñêîëüêèõ ýëåìåíòîâ,
íàçûâàåìûõ ïýêìåíàìè, èíèöèèðóåò âîñïðèÿòèå èëëþçîðíîãî êîíòóðà ôèãóðû, êîòî-
ðûé îòñóòñòâóåò â ôèçè÷åñêîé ñòèìóëÿöèè. Ñïîñîáíîñòü âèäåòü ñóáúåêòèâíûå êîíòóðû
áûëà îáíàðóæåíà ó äåòåé äâóõìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà (Johnson, Aslin, 1998), à òàêæå ó ïðè-
ìàòîâ (ìàêàêè), êîøåê, íàñåêîìûõ (ï÷åëû) è äð. (Nieder, 2002).

Êëþ÷åâûì âîïðîñîì â èçó÷åíèè ñâÿçàííûõ ñ ôîðìèðîâàíèåì èëëþçèè ïðîöåññîâ
ÿâëÿåòñÿ èõ ìîçãîâàÿ ëîêàëèçàöèÿ è âðåìåííàÿ äèíàìèêà (Seigher, Vullemeuer, 2006).
Ïðåäëîæåíû äâå ãèïîòåçû ôîðìèðîâàíèÿ èëëþçèè ñóáúåêòèâíîãî êîíòóðà, â îäíîé
èç êîòîðûõ ïðåäïîëàãàåòñÿ ãëàâåíñòâóþùàÿ ðîëü ãåøòàëüò-ïðîöåññîâ ïåðåðàáîòêè èí-
ôîðìàöèè (bottom-up processing), òîãäà êàê â äðóãîé � âûñîêîóðîâíåâûõ ïðîöåññîâ
(top-down processing). Âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ïåðöåïòèâíîå çàïîëíåíèå ðåàëè-
çóåòñÿ ïîñðåäñòâîì íåéðîííûõ ìåõàíèçìîâ íèçêîóðîâíåâûõ ïðîöåññîâ âçàèìîäåéñòâèÿ
íåéðîíîâ çðèòåëüíûõ çîí V1 è V2 ïåðâè÷íîé êîðû. Äàííîå ïðåäïîëîæåíèå áûëî ïîä-
òâåðæäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíî ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ôÌÐÒ (Ffytche and Zeki, 1996), à òàê-
æå ñ ïîìîùüþ ìåòîäà âíóòðèêëåòî÷íîé ðåãèñòðàöèè íåéðîííîé àêòèâíîñòè (Peterhans
and von der Heydt, 1989). Ñ äðóãîé ñòîðîíû áûëè ïîëó÷åíû äàííûå, êîòîðûå óêàçû-
âàþò íà áîëåå çíà÷èìóþ ðîëü âûñîêîóðîâíåâûõ ìåõàíèçìîâ â ïðîöåññàõ ïåðöåïòèâíî-
ãî çàïîëíåíèÿ. Òàê, çðèòåëüíûé ïîèñê èëëþçîðíûõ ôèãóð Êàíèçû, èìåþùèõ ðàçíóþ
ïðîñòðàíñòâåííóþ îðèåíòàöèþ, îêàçûâàåòñÿ íåýôôåêòèâíûì (ò.å. çàâèñèò îò êîëè÷å-
ñòâà ñòèìóëîâ-äèñòðàêòîðîâ), ÷òî ìîæåò ãîâîðèòü î ôîðìèðîâàíèè ñóáúåêòèâíûõ êîí-
òóðîâ íà ïîçäíèõ ýòàïàõ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè (Li et al., 2008). Ýòà ãèïîòåçà áûëà
ïîäòâåðæäåíà ðÿäîì èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ ëîêàëèçàöèè íåéðîííîé àêòèâíîñòè
âûñîêîóðîâíåâûõ çðèòåëüíûõ çîí ïðè âîñïðèÿòèè èëëþçèè ÑÊ, â êîòîðûõ áûëî ïîêà-
çàíî, ÷òî ïðîöåññû ïåðöåïòèâíîãî çàïîëíåíèÿ îáóñëîâëåíû íåéðîííûìè ìåõàíèçìàìè
ëàòåðàëüíîãî îêöèïèòàëüíîãî êîìïëåêñà (LOC), àíàòîìè÷åñêè áëèçêîãî ïîëþ V4 b è
èíôåðîòåìïîðàëüíîé êîðå (Malach et al., 1995)

Ñîãëàñíî ãèïîòåçå î âëèÿíèè ãåøòàëüò-ìåõàíèçìîâ, èëëþçèÿ ÑÊôîðìèðóåòñÿ âñëåä-
ñòâèå êîíâåðãåíöèè ñèãíàëîâ îò end-stop êëåòîê ïåðâè÷íîé çðèòåëüíîé êîðû íà íåéðî-
íàõ ñëåäóþùåãî óðîâíÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ ÑÊ ïðèíöèïèàëüíî
íå îòëè÷àåòñÿ îò ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ ðåàëüíûõ êîíòóðîâ. Âûñîêîóðîâíåâàÿ ãè-
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ïîòåçà ïðåäïîëàãàåò ñíà÷àëà ôîðìèðîâàíèå öåëîñòíîãî îáðàçà îáúåêòà â ëàòåðàëüíîì
îêöèïèòàëüíîì êîìïëåêñå, è òîëüêî ïîòîì àêòèâàöèþ V1/V2 ÷åðåç ñèñòåìó îáðàòíûõ
ñâÿçåé îò âûøåëåæàùèõ îáëàñòåé. Öåëîñòíûé îáðàç ôîðìèðóåòñÿ íà îñíîâå ïåðöåï-
òèâíûõ ãèïîòåç î íàèáîëåå âåðîÿòíîé ôîðìå ãèïîòåòè÷åñêîãî îáúåêòà, çàñëîíÿþùåãî
ýëåìåíòû-ïýêìåíû. Òàêèì îáðàçîì, ïðèíöèïèàëüíûì âîïðîñîì â ïîíèìàíèè ìåõàíèç-
ìîâ âîñïðèÿòèÿ èëëþçèè ÑÊ ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå ðîëè ëîêàëüíûõ èëè ãëîáàëüíûõ ïðè-
çíàêîâ îáúåêòà, èíôîðìàöèÿ î êîòîðûõ îáðàáàòûâàåòñÿ â íèçêîóðîâíåâûõ (V1/V2) èëè
âûñîêîóðîâíåâûõ (LOC) çîíàõ çðèòåëüíîãî òðàêòà.

Âîïðîñ î âûÿâëåíèè ðîëè âûñîêîóðîâíåâûõ ïðîöåññîâ â ôîðìèðîâàíèè èëëþçèè ÑÊ
ìîæåò èññëåäîâàòüñÿ ïðè ïîìîùè èçó÷åíèÿ âûðàæåííîñòè èëëþçèè ïðè ââåäåíèè íèç-
êîóðîâíåâûõ è âûêîêðóðîâíåâûõ çðèòåëüíûõ ïðèçíàêîâ â èçîáðàæåíèå, âûçûâàþùåå
ïåðåæèâàíèå èëëþçèè. Íàïðèìåð, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âûðàæåííîñòü èëëþçèè ¾Ðåøåò-
êà Ãåðìàíà¿ (Schiller, Carvey 2005) è èëëþçèè Âàçàðåëè (Menshikova, Polyakova 2009)
èçìåíÿëàñü ïðè èçìåíåíèè ãåîìåòðèè ëèíèé, îáðàçóþùèõ êîíòóðû îáðàçóþùèõ ôè-
ãóð: ïðÿìûå ëèíèè çàìåíÿëèñü âîëíîîáðàçíûìè ëèíèÿìè ðàçëè÷íîé ïðîñòðàíñòâåííîé
÷àñòîòû è àìïëèòóäû. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè íåïðàâîìåðíîñòü îáúÿñíåíèÿ
èëëþçèè ÑÊ íà îñíîâå íèçêîóðîâíåâûõ ìåõàíèçìîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè.

Â íàøåé ðàáîòå ïîäîáíûé ïîäõîä èñïîëüçóåòñÿ ïðè èçó÷åíèè ôîðìèðîâàíèÿ èëëþ-
çèè ÑÊ íà ìàòåðèàëå èëëþçèè ¾Êâàäðàò Êàíèçû¿ (Kanizsa, 1976). Äàííàÿ èëëþçèÿ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷åòûðå ÷åðíûõ êðóãà, â êîòîðûõ âûðåçàííûå ñåãìåíòû èíèöèè-
ðóþò âîñïðèÿòèå èëëþçîðíîãî êâàäðàòà, ðàñïîëîæåííîãî ïåðåä êðóãàìè. Â ïèëîòíîì
ýêñïåðèìåíòå ó÷àñòâîâàëî 11 ÷åëîâåê. Èñïûòóåìûì ïðåäúÿâëÿëèñü ñòèìóëû, â êîòî-
ðûõ ïðÿìûå ëèíèè ñåêòîðà ïýêìåíà áûëè çàìåíåíû íà ñèíóñîîáðàçíûå ëèíèè. Íàìè
ïîêàçàíî, ÷òî ïî ðåçóëüòàòàì ñàìîîò÷åòîâ (â âèäå ðèñóíêà) èñïûòóåìûõ èçìåíåíèå ãåî-
ìåòðèè ëèíèé, îáðàçóþùèõ ñåêòîðû êðóãîâ, ìîæåò ïðèâîäèòü ê èçìåíåíèþ ïðîöåññîâ
ñóáúåêòèâíîãî âîñïðèÿòèÿ êîíòóðîâ. Çàìåíà ïðÿìûõ ëèíèé ñåêòîðà ïðèâîäèò ê ôîðìè-
ðîâàíèþ ñóáúåêòèâíûõ êîíòóðîâ â âèäå ñèíóñîîáðàçíûõ ëèíèé ó âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ
èñïûòóåìûõ. Âàðüèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ ñòèìóëÿöèè - ÷àñòîòû, àìïëèòóäû
è ôàçîâûõ õàðàêòåðèñòèê ñèíóñîîáðàçíûõ ëèíèé (ñîâïàäåíèå ôàç ñåãìåíòîâ ðàçíûõ
¾ïýêìåíîâ¿), ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàëî âëèÿíèå íà èòîãîâûé ñóáúåêòèâíûé îáðàç. Ìå-
õàíèçìû, ëåæàùèå â îñíîâå ôîðìèðîâàíèÿ ñóáúåêòèâíûõ êîíòóðîâ ñëîæíîé ôîðìû,
òðåáóþò äîïîëíèòåëüíîãî èññëåäîâàíèÿ.
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