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Ïðè îïèñàíèè çðèòåëüíîé ñöåíû âûäåëÿþòñÿ òàêèå ïàðàìåòðû èçîáðàæåíèÿ êàê
êîíòðàñò, îðèåíòàöèÿ, ïðîñòðàíñòâåííàÿ ÷àñòîòà, öâåò, äâèæåíèå. Ñóùåñòâóåò ðÿä ñâîéñòâ
èçîáðàæåíèÿ, êîòîðûé íå ìîæåò áûòü îïèñàí ñ ïîìîùüþ îäíîãî ýòàïà ëèíåéíîé ôèëü-
òðàöèè, ïðè ýòîì ÷åëîâå÷åñêîå çðåíèå ïðåàòòåíòèâíî âûäåëÿåò òàêèå ñâîéñòâà, ê íèì,
òàê íàçûâàåìûå, ïðèçíàêè âòîðîãî ïîðÿäêà: ýòî ìîäóëÿöèè îðèåíòàöèè, ïðîñòðàíñòâåí-
íîé ÷àñòîòû, êîíòðàñòà.

Òàêèì îáðàçîì, çðèòåëüíûå ìåõàíèçìû âòîðîãî ïîðÿäêà ÷óâñòâèòåëüíû ê ïðîñòðàí-
ñòâåííûì ìîäóëÿöèÿì ïåðâè÷íûõ ïðèçíàêîâ è îñóùåñòâëÿþò îñóùåñòâëÿþò èõ èíòå-
ãðàöèþ â áîëåå ñëîæíûå ñòðóêòóðû. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóþò ïñèõîôèçè÷åñêèå è ïñèõî-
ôèçèîëîãè÷åñêèå äàííûå, äîêàçûâàþùèå ñïåöèôè÷íîñòü çðèòåëüíûõ ôèëüòðîâ âòîðîãî
ïîðÿäêà � òàêèå ôèëüòðû èçáèðàòåëüíû ê òèïó ìîäóëÿöèè, è ñóùåñòâóåò, êàê ìèíè-
ìóì, òðè òèïà çðèòåëüíûõ ôèëüòðîâ âòîðîãî ïîðÿäêà: ÷óâñòâèòåëüíûõ ê ìîäóëÿöèÿì
îðèåíòàöèè, ïðîñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòû è êîíòðàñòà [íàïð. 1, 2].

Ïîíèìàíèå ìåõàíèçìîâ, ëåæàùèõ â îñíîâå îáðàáîòêè çðèòåëüíîé ñöåíû è èíòåãðà-
öèè ëîêàëüíî ðàñïðåäåëåííîé èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìî äëÿ ðåøåíèÿ, òàê íàçûâàåìîé,
ïðîáëåìû ñâÿçûâàíèÿ (binding problem) â ñîâðåìåííîé íåéðîíàóêå [3].

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû ñðàâíèâàåì ðåçóëüòàòû ïñèõîôèçè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ îðè-
åíòàöèîííîé èçáèðàòåëüíîñòè çðèòåëüíûõ ôèëüòðîâ âòîðîãî ïîðÿäêà, ÷óâñòâèòåëüíûõ
ê ìîäóëÿöèÿì îðèåíòàöèè, ïîëó÷åííûå â äâóõ ðàçëè÷íûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñåðèÿõ.

Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ èçìåðÿëèñü ïîðîãè îáíàðóæåíèÿ òåñòîâîé òåêñòóðû, ñîäåð-
æàùåé ìîäóëÿöèè îðèåíòàöèè, â óñëîâèÿõ ïîñëåäîâàòåëüíîé îáðàòíîé ìàñêèðîâêè òåê-
ñòóðîé ñ òåì æå òèïîì ìîäóëÿöèè, íî ñ èçìåíåííîé îðèåíòàöèåé îãèáàþùåé. Âñåãî
áûëî ïðåäñòàâëåíî 5 ìàñîê ñ ðàçëè÷íûìè îðèåíòàöèÿìè îãèáàþùåé: îò 0 äî 90 ãðàä.
îòíîñèòåëüíî òåñòà, ñ øàãîì 22,5 ãðàä. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîðîãà èñïîëüçîâàëèñü ïðîöå-
äóðà äâóõàëüòåðíàòèâíîãî âûíóæäåííîãî âûáîðà è ìåòîä ñäâîåííîé ëåñòíèöû (3-âíèç-
1-ââåðõ). Â ïðåäúÿâëåíèå ñòèìóëîâ áûë ââåäåí ñëó÷àéíûé ñäâèã ôàçû.

Â êà÷åñòâå ñòèìóëîâ èñïîëüçîâàëèñü òåêñòóðû, ñîñòàâëåííûå èç ãàáîðîâñêèõ ìèêðî-
ïàòòåðíîâ, ðàñïîëîæåííûõ â øàõìàòíîì ïîðÿäêå, ïðîìîäóëèðîâàííûå ïî îðèåíòàöèè.
Â ïåðâîì ýêñïåðèìåíòå îðèåíòàöèÿ ýëåìåíòîâ íåñóùåé áûëà âåðòèêàëüíîé, îðèåíòàöèÿ
îãèáàþùåé � ãîðèçîíòàëüíîé, ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà ìîäóëÿöèè ñîñòàâëÿëà 20 ãðàä.
Âî âòîðîì ýêñïåðèìåíòå îðèåíòàöèÿ íåñóùåé è îãèáàþùåé ñîâïàäàëà è áûëà ãîðèçîí-
òàëüíîé, ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà ìîäóëÿöèè ñîñòàâëÿëà 40 ãðàä.

Äàííûå, ïîëó÷åííûå ïî îðèåíòàöèîííîé èçáèðàòåëüíîñòè çðèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ
âòîðîãî ïîðÿäêà â óñëîâèÿõ ñ ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäîé ìîäóëÿöèè â òåñòå è ìàñêå
20 ãðàä., à òàêæå ïðè îðòîãîíàëüíîì ñîîòíîøåíèè íåñóùåé è îãèáàþùåé, ãîâîðÿò îá
îäíîçíà÷íî âûÿâëÿåìîé èçáèðàòåëüíîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ ìåõàíèçìîâ, ïîëîñà ïðîïóñ-
êàíèÿ îöåíèâàåòñÿ â 45 ãðàä. Â ýêñïåðèìåíòå ñ ãîðèçîíòàëüíîé îðèåíòàöèåé íåñóùåé
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è îãèáàþùåé è ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäîé ìîäóëÿöèè 40 ãðàä. ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ íà
ïîëîâèíå ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäû ñîñòàâëÿëà òàêæå 45 ãðàä.

Â 2012 ãîäó Reynaud è Hess [4] èñïîëüçîâàëè ìåòîä îáíàðóæåíèÿ è ðàçëè÷åíèÿ äëÿ
îöåíêè ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ ïî îðèåíòàöèè çðèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ, ÷óâñòâèòåëüíûõ
ê ìîäóëÿöèÿì îðèåíòàöèè, è îöåíèëè ïîëîñó ïî îðèåíòàöèè ïðèìåðíî â 30 ãðàä. Â
ñâîåì èññëåäîâàíèè àâòîðû èñïîëüçîâàëè îòëè÷íûé îò íàøåãî ñòèìóë, à òàêæå èíîé
ìåòîä èññëåäîâàíèÿ. Íàøè äàííûå ïîäòâåðæäàþò ôàêò èçáèðàòåëüíîñòè èññëåäóåìûõ
ôèëüòðîâ ïî îðèåíòàöèè îãèáàþùåé, íî âûÿâëÿþò áîëåå øèðîêóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî äâå òåñòîâûå òåêñòóðû ñ ðàçëè÷íûì ñîîòíîøåíèåì îðèåíòàöèé
íåñóùåé è îãèáàþùåé, èñïîëüçîâàííûå â äàííîé ðàáîòå, ñîçäàþò ñîâåðøåííî ðàçíûå
ïåðöåïòû [5], è â ñëó÷àå òåêñòóðû ñ ñîâïàäàþùåé ãîðèçîíòàëüíîé îðèåíòàöèåé íåñóùåé
è îãèáàþùåé â ïðîöåññ îáðàáîòêè ìîæåò âêëþ÷àòüñÿ ìåõàíèçì èíòåãðàöèè êîíòóðà, â
òî âðåìÿ êàê òåêñòóðà ñ îðòîãîíàëüíûì ñîîòíîøåíèåì íåñóùåé è îãèáàþùåé íå íåñåò â
ñåáå êîëëèíåàðíûõ ýëåìåíòîâ, è çäåñü ìîæíî îäíîçíà÷íî ãîâîðèòü î ìåõàíèçìå ïàòòåð-
íîâîãî çðåíèÿ. Ñîâïàäåíèå ðåçóëüòàòîâ äëÿ äâóõ òèïîâ òåêñòóð ãîâîðèò â ïîëüçó òîãî,
÷òî â îáîèõ ýêñïåðèìåíòàõ îñíîâíûì ìåõàíèçìîì ó÷àñòâîâàâøèì â îáðàáîòêå ñòèìóëîâ
ÿâëÿëñÿ ìåõàíèçì ïàòòåðíîâîãî çðåíèÿ � ìåõàíèçì âòîðîãî ïîðÿäêà, ÷óâñòâèòåëüíûé
ê ìîäóëÿöèÿì îðèåíòàöèè.

Ïîëó÷åííûå äàííûå äàþò îñíîâàíèå ïîëàãàòü, ÷òî ìåõàíèçìû âòîðîãî ïîðÿäêà, ÷óâ-
ñòâèòåëüíûå ê ìîäóëÿöèÿì îðèåíòàöèè, íå ÷óâñòâèòåëüíû ê èçìåíåíèþ îðèåíòàöèè
íåñóùåé, ÷òî âïîëíå ñîîòíîñèòñÿ ñ êëàññè÷åñêîé ìîäåëüþ ìåõàíèçìîâ âòîðîãî ïîðÿä-
êà [1], à òàêæå ãîâîðèò îá îòíîñèòåëüíî íåçàâèñèìîì ôóíêöèîíèðîâàíèè äâóõ óðîâíåé
ôèëüòðàöèè.
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