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Хорошо известно [1], что индексы дефекта минимального дифференциального опера-
тора 𝐿0, порожденного в 𝐿2(0,+∞) дифференциальным выражением

𝑙𝑦 = −𝑦′′ − 𝑞(𝑥)𝑦,

где
1) 𝑞(𝑥) → +∞ при 𝑥 → +∞,
2) 𝑞′(𝑥) = 𝑜(𝑞𝛼(𝑥)), 0 < 𝛼 < 3

2
при 𝑥 → +∞

равны (2.2) или (1.1) в зависимости от сходимости или расходимости интеграла∫︁ ∞
𝑞−

1
2 (𝑥)𝑑𝑥.

Условие (2) является весьма жестким. Оно означает, что функция 𝑞(𝑥) должна иметь
правильный рост на бесконечности и не может быть осциллирующей. В работах [2] и [3]
показано, что если 𝑞(𝑥) = 𝑥𝛼(1 + sin 𝑥𝛽), то при 𝛽 > 𝛼

2
+ 1 индексы дефекта оператора

𝐿0 равны (2.2). Мы рассматриваем случай 𝑞(𝑥) = 𝑥𝛼(1 + sin𝑛 𝑥𝛽), где 𝑛 - произвольное
натуральное число, справедливы следующие теоремы.

Теорема 1. Если 𝑛 = 2𝑘 − 1, то индексы дефекта оператора 𝐿0 равны (2.2) при
𝛽 > 𝛼

2
+ 2, 𝛼 > 2. При этом для фундаментальной системы решений уравнения 𝑙𝑦 = 𝜆𝑦

справедливы асимптотические формулы:

𝑦1,2(𝑥, 𝜆) ∼
1

4
√
𝑥𝛼 − 𝜆

exp{±𝑖

∫︁ 𝑥

0

√
𝑡𝛼 − 𝜆𝑑𝑡}

при 𝑥 → +∞.

Теорема 2. Если 𝑛 = 2𝑘, то при 𝛽 > 𝛼
2
+2, 𝛼 > 2 оператор 𝐿0 имеет индексы дефекта

(2.2), причем для фундаментальной системы решений уравнения 𝑙𝑦 = 𝜆𝑦 при 𝑥 → +∞
справедливы асимптотические формулы:

𝑦1,2(𝑥, 𝜆) ∼
1

4
√
𝑥𝛼 − 𝜆

exp{±𝑖

∫︁ 𝑥

0

√︀
(1 + 𝑏𝑘)𝑡𝛼 − 𝜆𝑑𝑡},

где 𝑏𝑘 =
(2𝑘)!

(𝑘!)222𝑘
.

Замечание. Полученные асимптотические формулы являются новыми. В случае тео-
ремы 2 для различных 𝑘 получаются различные асимптотики, но при 𝑘 → ∞ 𝑏𝑘 → 0 и
получаются формулы, близкие к формулам теоремы 1.
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