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кинского филиала МГУ имени М.В.ЛомоносоваБакуАзербайджанaliveliyev93@gmail.comорганизацийВ работе рассматривается задача оптимизации траекторий полёта двух спутников. В
начальный момент времени космический аппарат (КА), состоящий из разгонного блока и
двух спутников, находится на низкой круговой (опорной) орбите искусственного спутника
Земли. Требуется перевести спутники в две различные точки на геостационарной орбите
(ГСО). Манёвр начинается с работы разгонного блока. В некоторый, не известный заранее
момент времени от КА отделяются оба спутника. Движение разгонного блока после отде-
ления спутников в задаче не рассматривается. Довыведение первого и второго спутников в
заданные точки стояния на ГСО осуществляется их двигательными установками. Время
перелёта не фиксировано. Задача оптимизации перелёта рассматривается в импульсной
постановке. Минимизируется сумма импульсных воздействий на всей траектории перелё-
та. На первом этапе решение задачи осуществляется численно методом декомпозиции. Воз-
никающие в процессе вспомогательные задачи Ламберта решаются методом стрельбы. За-
дачи Коши — методом Дормана-Принса 5(4) [0]. Система нелинейных уравнений метода
стрельбы — модифицированным методом Ньютона с использованием в условии сходимости
нормировки Федоренкко [0]. Система линейных алгебраических уравнений метода Ньюто-
на — методом Гаусса с выбором ведущего элемента по столбцу и повторным пересчётом.
Функционал минимизируется методом покоординатного спуска.Полученное на первом этапе решение оказалось не очень точным (в окрестности мини-
мума значение функционала по некоторым направлениям увеличивается не значительно).
Поэтому на втором этапе для уточнения решения рассматриваемая задача оптимизации
решается на основе соответствующего принципа Лагранжа [0]. Краевая задача принци-
па Лагранжа импульсной постановки также решается численно методом стрельбы с ис-
пользованием описанных выше численных методов. В качестве начального приближения
используется решение, полученное на первом этапе.В результате решения построены экстремали — траектории, удовлетворяющие системе
необходимых условий оптимальности с высокой точностью. Проведено параметрическое
исследование решений задачи в зависимости от угловой дальности между точками стояния
спутников на ГСО.Хайрер Э., Нёрсетт С., Ваннер Г. Решение обыкновенных дифференциальных уравнений.
М.: Мир, 1990. 512 с.Федоренко Р.П. Введение в вычислительную физику. М.: Изд-во Моск. физ. -техн. ин-та,
1994 г. - 528 с.Григорьев И.С., Григорьев К.Г. "К проблеме решения в импульсной постановке задач оп-
тимизации траекторий перелетов космического аппарата с реактивным двигателем боль-
шой тяги в произвольном гравитационном поле в вакууме"// Космич. исслед. 2002. Т.40.
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