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В работе рассматривается численное моделирование задачи стационарной линейной
упругости, описывающей геометрическое и механическое состояние тела в процессе его
деформации. В случае линейной теории упругости предполагается, что деформации тела
являются достаточно малыми, а соотношения, связывающие деформированное и напря-
женное состояние тела, являются линейными.

В качестве двухмерной модельной задачи рассмотрено напряженно-деформированное
состояние пластины под действием внешней силы на одной из его границ. Приводится
математическая модель с соответствующими граничными условиями. Аппроксимация по
пространству производится с использованием метода конечных элементов. Для нестаци-
онарной задачи проводится аппроксимация по времени с использованием схемы с веса-
ми. Вычислительная реализация осуществляется с помощью свободно-распространяемой
вычислительной библиотеки FEniCS. Геометрия и расчетная сетка для задачи строится
с помощью программы Gmsh. Для визуализации полученных результатов используется
программа Paraview.

Вычислительный эксперимент проводится с использованием различных параметров
упругости, соответствующих разным материалам. Для стационарной задачи приведены
результаты численного моделирования задачи с применением прямых и итерационных
методов решения на расчетных сетках разного сгущения. Приводится сравнение быстро-
действия итерационных методов решения и количества итераций при решении задачи с
использованием полиномов первой, второй и третьей степени. Проведено численное иссле-
дование влияния размерности расчетной сетки и степени полиномов на точность решения.
Также в работе приведены результаты численного моделирования трехмерной модельной
задачи с соответствующими граничными условиями. Расчеты для трехмерной задачи бы-
ли проведены на вычислительном кластере Северо-Восточного Федерального Университе-
та. Произведено численное сравнение зависимости времени счета и количества итераций
при параллельном запуске с использованием итерационных методов на различных расчет-
ных сетках. Для нестационарной задачи проведено исследование схемы аппроксимации по
времени с весами.
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