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Технологии адаптации расчетных сеток широко применяются при решении практиче-
ских задач численными методами. Такие сетки позволяют не только адекватно описать
геометрию сложных областей, но и максимально точно передать движущиеся поверхно-
сти разрывов, ударные волны, фазовые переходы и другие области больших градиентов
функций.

Представлен реализованный на С++ алгоритм по работе с двумерными локально адап-
тивными сетками на базе четверичных деревьев. Одной из основных трудностей при раз-
работке подобных методов является переинтерполяция физических величин при измель-
чении расчетной ячейки таким образом, чтобы уменьшить информационные потери и не
нарушить гладкости имеющегося численного решения. Мной предложен уникальный ал-
горитм аппроксимации консервативных величин в ячейках-потомках на основе технологии
WENO [1].

Программный модуль предлагает возможность решения задач и движения идеального
газа методом Годунова или Русанова. Для локализации ячеек, в которых выгодно измель-
чать сетку, апробированы локальный вариационный критерий и глобальный на основе
вейвлет-анализа [2] сеточного решения. Изучено поведение данных критериев адаптации
сетки в зависимости от настраиваемых параметров.

Эффективность подхода проверена на задаче Седова о сильном точечном взрыве [3].
На тестовых задачах показаны преимущества применения адаптирующихся сеток, связан-
ные с увеличением производительности и сокращением объема занимаемой оперативной
памяти без существенного ухудшения получаемого результата. Алгоритм работы с сетка-
ми и методы анализа численного решения допускают простое обобщение на трехмерный
случай и распараллеливание на системах с общей памятью. Планируется реализация ис-
пользуемого подходя на GPU.
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