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Определение параметров трещиностойкости компактных образцов является одним из

основных методов оценкиэксплуатационной долговечности материалов. К настоящему вре-
мени в данной области выполнено большое количество исследований по изучению условий
зарождения трещины и ее характеристик.

Однако трехмерное напряженно-деформированное состояние в вершине развивающего
трещиноподобного повреждения применительно как к плоским, так и к трехмерным об-
разцам изучено не полностью. Кроме того, состояние объемной повреждаемости в вершине
трещины остается практически неисследованным. Также мало исследованными остаются
характеристики сопротивления распространению трещины чугуна с шаровидным графи-
том.

Конечно-элементное моделирование дает возможность рассчитать напряженно- дефор-
мированное состояние и на его основе определить состояние повреждаемости в окрестно-
сти распространяющегося трещиноподобного повреждения [1,2].

Моделирование производилось на основе модели деформированного твердого тела с
опасным объемом. Опасные объемы представляют собой трехмерные области, где напря-
жения достигают повреждающего уровня, например, нижней границы рассеивания пре-
дела выносливости [3,4].

Предельная величина определяется по некоторой компоненте тензора напряжений как
экстремальное значение ее распределения при действии предельной нагрузки.

Поскольку опасные объемы являются мерой повреждаемости деформируемых тел, то,
анализируя их, можно указать конкретные области (зоны), в которых возможно зарож-
дение и развитие как поверхностных, так и внутренних трещин. Очевидно, что действие
необратимых повреждений реализуется там, где соответствующие опасные объемы пере-
секаются (т. е. накладываются друг на друга) или совмещаются друг с другом.
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