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Впервые задача о поиске минимальной сети была поставлена Ферма до 1640 года. А

именно, Ферма интересовал ответ на следующий вопрос: как расположить на плоскости
точку F так, чтобы сумма расстояний от нее до трех фиксированных точек A, B и C бы-
ла наименьшей? Общая задача о поиске связной кратчайшей сети, соединяющей данное
конечное множество точек плоскости, была поставлена Ярником и Кесслером в 1934. В
дальнейшем эта классическая задача получила название проблема Штейнера. Как бы-
ло показано Ярником и Кесслером[2], каждая кратчайшая сеть, соединяющая множество
вершин правильного n-угольника, при n > 13 состоит из всех сторон этого n-угольника,
за исключением любой одной. Кроме того, Ярник и Кесслер построили очевидные крат-
чайшие сети для случаев n — 3, 4 и 5. Лишь в 1987 Ду и Хванг завершили описание
кратчайших сетей[1], соединяющих вершины правильных многоугольников, доказав, что
для n > 5 ответ такой же, как и для n > 13.

В отличие от евклидова случая, на гладких римановых многообразиях минимальные
деревья Штейнера для конкретных границ не известны. В результате исследования уда-
лось определить устройство минимального дерева Штейнера, соединяющего вершины до-
статочно малой произвольной границы на римановом многообразии. Как следствие, полу-
чен результат, описывающий конкретные бинарные топологии, реализующие минималь-
ные деревья Штейнера для вершин достаточно малого правильного многоугольника на
многообразии (предварительно вводится определение правильного многоугольника на ри-
мановом многооразии). К примеру, в работе показано, что в случае плоскости Лобачев-
ского для каждого n > 6 существует достаточно малая окрестность на ней такая, что для
любого лежащего в ней правильного n-угольника минимальным деревом Штейнера явля-
ется граница без любой его стороны.
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