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На плоскости даны 4𝑛 точек в общем положении. Нужно построить на плоскости две

перпендикулярные прямые, разбивающие плоскость на четыре части таким образом, что-
бы в каждой части лежали ровно 𝑛 точек из данного набора.
Лемма 1. Пусть 𝑆 = {𝑠𝑖 : 𝑠𝑖 ∈ R2, 𝑖 = 1, . . . , 4𝑛, 𝑛 ∈ N} — множество точек на
плоскости общего положения. Тогда существуют перпендикулярные прямые 𝑙 и 𝑙′, раз-
бивающие плоскость на четыре части таким образом, чтобы в каждой части лежали
ровно 𝑛 точек множества 𝑆.
Определение 1. Прямая 𝑙𝑖𝑗, проходящая через точки 𝑠𝑖 и 𝑠𝑗, называется медианой мно-
жества 𝑆, если по разные стороны от неё находится равное количество точек из 𝑆.

Для решения задачи предлагается алгоритм, в ходе которого находится такая пара
медиан множества 𝑆, по которой за константное время можно вычислить положение пары
прямых, разбивающих множество 𝑆 согласно условию. Описание алгоритма:

1) Поиск выпуклой оболочки Conv 𝑆 исходного набора точек;

2) Поиск множества медиан 𝑀 исходного набора точек;

3) Поиск множества точек пересечения медиан с границей выпуклой оболочки;

4) Поиск требуемых в условии прямых.
Теорема 1. Существует алгоритм поиска пары перпендикулярных прямых, разбиваю-
щих множество 𝑆 на четыре равных по мощности подмножества, за время O(𝑛2 log 𝑛)
с использованием O(𝑛2) памяти.
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