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В 1965 году Лотфри Заде опубликовал основополагающую работу “Fuzzy Sets” в жур-
нале “Information and Control”, где впервые ввёл понятие нечёткого множества [1]. В 1969
году Ви и Фу предложили конструкцию нечёткой автоматной модели, являющейся обоб-
щением конструкции детерминированных автоматов [2]. Основная идея заключалась в
том, что в отличие от детерминированных автоматов, в нечётких автоматах переходы
между различными состояниями определяются не однозначно, а имеют некоторую оцен-
ку из отрезка [0,1].

Ранее для нечетких автоматов Максимовым А.А. были введены аналоги универсально-
алгебраических конструкций [3], а также была показана возможность применения этих
конструкций при решении задач минимизации сложных информационных систем [3,4].

Однако при решении практических задач [5] было бы удобнее иметь дело с детерми-
нированными автоматами, которые функционально полностью отражали бы поведение
соответствующих им нечётких автоматов/полуавтоматов, и в то же самое время допус-
кали бы более простую реализацию. Такие детерминированные автоматы/полуавтоматы
существуют и их называются детерминизаторами [6] нечётких автоматов/полуавтоматов.

Поскольку в данной работе рассматриваются исключительно нечёткие полуавтоматы
(т.е. нечёткие автоматы без функции выхода), то, далее в тексте данной работы, для удоб-
ства записи, подразумевая полуавтомат, будем говорить просто автомат.

В рамках данной работы автором был сформулирован и доказан ряд утверждений о
взаимосвязях между решётками подавтоматов нечётких автоматов без функции выхода
и решётками подавтоматов их детерминизаторов с универсально – алгебраической точки
зрения.

Перед изложением основных результатов работы заметим, что из [7] известно, что мно-
жество 𝑆𝑢𝑏𝐴 всех подавтоматов детерминированного автомата 𝐴 вместе с пустым подав-
томатом образует дистрибутивную решётку. В [8] доказано, что аналогичное утверждение
так же справедливо и для нечётких автоматов.

Автором показано, что отношения включения для нечётких автоматов справедливо и
для их детерминизаторов.

Теорема 1. Пусть 𝐴 = (𝑆,𝑋, 𝛿) – нечёткий автомат и 𝐴* = (𝑆*, 𝑋, 𝛿*) – некоторый
его ненулевой подавтомат. Тогда детерминизатор 𝐷 (𝐴*) = (𝑀 (𝑆*) , 𝑋,∆*) является по-
давтоматом детерминизатора 𝐷 (𝐴) = (𝑀 (𝑆) , 𝑋,∆).

Следствие 1 из теоремы 1. Детерминированный автомат 𝐴 = (𝑆,𝑋, 𝛿) изоморфен
своему детерминизатору 𝐷 (𝐴) = (𝑀 (𝑆) , 𝑋,∆), т.е. 𝐴 ∼= 𝐷 (𝐴), если 𝐴 – детерминирован-
ный автомат.

Следствие 2 из теоремы 1. Множество 𝐷𝑆𝑢𝑏𝐴 детерминизаторов нечётких подав-
томатов нечёткого автомата 𝐴 = (𝑆,𝑋, 𝛿) является дистрибутивной решёткой, причём эта
решётка изоморфна решётке 𝑆𝑢𝑏𝐴 подавтоматов нечёткого автомата 𝐴 = (𝑆,𝑋, 𝛿), т.е.
𝑆𝑢𝑏𝐴 ∼= 𝐷𝑆𝑢𝑏𝐴.

Автором доказано, что решётка подавтоматов произвольного нечёткого полуавтомата
изоморфно вкладывается в решётку подавтоматов его детерминизатора, что сформулиро-
вано в следующей теореме и следствиях из неё.
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Теорема 2. Решётка 𝐷𝑆𝑢𝑏𝐴 детерминизаторов подавтоматов нечёткого автомата 𝐴 =
(𝑆,𝑋, 𝛿) является подрешёткой решётки подавтоматов детерминизатора𝐷 (𝐴) = (𝑀 (𝑆) , 𝑋,∆)
нечёткого автомата 𝐴 = (𝑆,𝑋, 𝛿), т.е. 𝐷𝑆𝑢𝑏𝐴 ⊆ 𝑆𝑢𝑏𝐷 (𝐴).

Следствие 1 из теоремы 2. Решётка 𝑆𝑢𝑏𝐴 подавтоматов нечёткого автомата 𝐴 =
(𝑆,𝑋, 𝛿) изоморфна некоторой подрешётке рёшётки подавтоматов детерминизатора𝐷 (𝐴) =
(𝑀 (𝑆) , 𝑋,∆) этого нечёткого автомата.

Следствие 2 из теоремы 2. Мощность множества подавтоматов 𝑆𝑢𝑏𝐷 (𝐴) детерми-
низатора 𝐷 (𝐴) больше или равна мощности множества подавтоматов 𝑆𝑢𝑏𝐴, соответству-
ющего ему нечёткого автомата 𝐴 т.е. |𝑆𝑢𝑏𝐴| ≤ |𝑆𝑢𝑏𝐷 (𝐴)|.
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