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В работе изучается сложность реализации булевых функций схемами из функциональ-
ных элементов в бесконечном базисе всех антицепных функций, т. е. функций, принима-
ющих значение 1 лишь на попарно несравнимых наборах. Этот базис обозначается через
𝐴𝐶 [1].Определение схемы и некоторые другие используемые понятия даны в [3]. Сложностью
схемы называется число элементов в этой схеме, а сложностью функции — наименьшая
сложность схемы в базисе 𝐴𝐶, реализующей эту функцию. Сложность функции 𝑓 обозна-
чается через 𝐿(𝑓). Функцией Шеннона называется функция 𝐿(𝑛) = max𝐿(𝑓), где макси-
мум берется по всем булевым функциям 𝑓 от 𝑛 переменных. По существу, при каждом 𝑛
значение функции Шеннона — это количество функциональных элементов, достаточное
для реализации схемой в рассматриваемом базисе любой булевой функции от 𝑛 перемен-
ных.Булева функция 𝑝𝑛(𝑥1, . . . , 𝑥𝑛) = 𝑥1 + . . .+ 𝑥𝑛 (mod 2) называется функцией четности.
Булева функция 𝑚𝑛(𝑥1, . . . , 𝑥𝑛), принимающая значение 1 на тех и только тех входах, в
которых число единиц не меньше 𝑛/2, называется функцией голосования. Считается, что
некоторое свойство выполняется для почти всех функций от 𝑛 переменных, если отно-
шение числа функций, для которых свойство выполнено, к общему числу функций от 𝑛
переменных стремится к единице при 𝑛 −→ ∞.В работах [1, 2, 4] изучались нижние оценки сложности схем, реализующих булевы
функции, в базисе 𝐴𝐶. В [1] была доказана нижняя оценка порядка 𝑛1/3 сложности функ-
ции четности от 𝑛 переменных. Тем самым также была установлена нижняя оценка поряд-
ка 𝑛1/3 функции Шеннона. Далее в [2] была получена нижняя оценка порядка (𝑛/ ln𝑛)1/2

сложности функции четности и, соответственно, функцииШеннона. Развитие метода из [1]
позволило улучшить последний результат: в [4] доказана нижняя оценка порядка

√
𝑛 слож-

ности функции четности, функции голосования и почти всех функций от 𝑛 переменных.
Таким образом, в базисе 𝐴𝐶 была установлена нижняя оценка порядка

√
𝑛 функции Шен-

нона.В данной работе получены точные значения сложности реализации схемами в ба-
зисе 𝐴𝐶 функций четности и голосования от 𝑛 переменных для всех натуральных 𝑛:
𝐿(𝑝𝑛) =

⌊︀
𝑛+1
2

⌋︀
, 𝐿(𝑚𝑛) =

⌊︀
𝑛
2

⌋︀
+ 1. В частности, этот результат устанавливает нижнюю

оценку порядка 𝑛 функции Шеннона.Кроме того, в [1] указана оценка функции Шеннона 𝐿(𝑛) ≤ 𝑛+1 для всех натуральных
𝑛, а в [5] установлена оценка 𝐿(𝑛) ≤ 𝑛. Последняя оценка и нижняя оценка функции Шен-
нона из первого результата данной работы в совокупности устанавливают, что в базисе
𝐴𝐶 функция Шеннона по порядку роста равна 𝑛.
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