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В работе [1] показано, каким образом нелинейное комплексное уравнение в частных

производных
𝑝𝑡 − 𝑖𝑝𝑥𝑥 + 2𝑖𝑝(𝑝2 + 𝑝2) = 0 (1)

с помощью автомодельных преобразований сводится к обыкновенному дифференциаль-
ному уравнению третьего порядка

−𝑘(𝑘 + 1)2𝑔 + (𝑘 + 1)2𝑔′𝜉 + 4(𝑘 + 1)(𝑘 + 7)𝑔2𝜉𝑘+2 + 24(𝑘 + 1)𝑔𝑔′𝜉𝑘+3−

−4(𝑘 + 3)
(︀
𝑘 + 3 + (𝑘 + 1)(3𝑘 + 7)

)︀
𝑔𝜉2𝑘+2 − 4(𝑘 + 3)(11𝑘 + 25)𝑔′𝜉2𝑘+3+ (2)

+48(𝑘 + 3)(𝑔3 − 𝑔′′)𝜉2𝑘+4 + 16(6𝑔2𝑔′ − 𝑔′′′)𝜉2𝑘+5 = 0,

где 𝜉 = (𝑥−2𝑡)
1

𝑘+1 , 𝑘 ̸= −1 – свободный целочисленный параметр.ЛЕММА Уравнение (2) имеет решения в виде рядов следующих видов:
1) 𝑔 =

∞∑︀
𝑛=−(𝑘+3)/2

𝑎𝑛𝜉
𝑛 при нечётных 𝑘 ≤ −3;

2) 𝑔 =
∞∑︀

𝑛=−𝑘−2

𝑎𝑛𝜉
𝑛 при 𝑘 > −1 и чётных 𝑘 ≤ −2;

3) 𝑔 =
∞∑︀
𝑛=𝑘

𝑎𝑛𝜉
𝑛 при 𝑘 > −1;

4) 𝑔 =
∞∑︀

𝑛=−1

𝑎𝑛𝜉
𝑛 при 𝑘 ≤ −2.

Для каждого случая леммы в рядах найдены значения старших коэффициентов; опре-
делены свободные коэффициенты; доказано существование конечных последовательно-
стей обнуляющихся членов; найдены рекуррентные формулы, для определения остальных
коэффициентов.Решение уравнения (1) получаем с помощью возврата к заменам, выполненным в [1].
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