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Исследуется система 𝑛 уравнений с частными производными порядка 𝑚 относительно

𝑛 функций 𝑢𝑖(𝑡, 𝑥), 𝑖 = 1, 𝑛⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩
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(1)

где коэффициенты зависят от переменных (𝑡, 𝑥), т.е. 𝑎𝑖𝑗(𝑡, 𝑥). Для указанной системы необ-
ходимо получить уравнение характеристик.Для системы первого порядка⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩
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в [1] имеется уравнение, определяющее её характеристики⃒⃒⃒⃒
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Для нахождения уравнения характеристик системы (1) её можно с помощью введения
новых переменных свести к системе уравнений с частными производными первого поряд-
ка, для которой в дальнейшем сконструировать уравнение характеристик аналогичное (2).
Однако данное выражение получится громоздким.Представленный ниже результат дает уравнение характеристик в компактном и выра-
зительном виде.Теорема. Уравнение характеристик системы (1) имеет следующий вид

∑︁
𝛼𝑗
𝑖∈(𝑡,𝑥)

⃒⃒⃒⃒
⃒⃒⃒⃒
⃒
𝑎
𝛼1
1...𝛼

𝑚
1

11 𝑑𝛼1
1 . . . 𝑑𝛼

𝑚
1 𝑎

𝛼1
1...𝛼

𝑚
1

12 𝑑𝛼1
1 . . . 𝑑𝛼

𝑚
1 . . . 𝑎

𝛼1
1...𝛼

𝑚
1

1𝑛 𝑑𝛼1
1 . . . 𝑑𝛼

𝑚
1

𝑎
𝛼1
2...𝛼

𝑚
2

21 𝑑𝛼1
2 . . . 𝑑𝛼

𝑚
2 𝑎

𝛼1
2...𝛼

𝑚
2

22 𝑑𝛼1
2 . . . 𝑑𝛼

𝑚
2 . . . 𝑎

𝛼1
2...𝛼

𝑚
2

2𝑛 𝑑𝛼1
2 . . . 𝑑𝛼

𝑚
2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

𝑎
𝛼1
𝑛...𝛼

𝑚
𝑛

𝑛1 𝑑𝛼1
𝑛 . . . 𝑑𝛼

𝑚
𝑛 𝑎

𝛼1
𝑛...𝛼

𝑚
𝑛

𝑛2 𝑑𝛼1
𝑛 . . . 𝑑𝛼

𝑚
𝑛 . . . 𝑎

𝛼1
𝑛...𝛼

𝑚
𝑛

𝑛𝑛 𝑑𝛼1
𝑛 . . . 𝑑𝛼

𝑚
𝑛

⃒⃒⃒⃒
⃒⃒⃒⃒
⃒ = 0,

1



Конференция «Ломоносов 2015»

где 𝑑𝑡 = 𝑑𝑥, 𝑑𝑥 = −𝑑𝑡 и 𝑎
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𝑖𝑗 при всех 𝑖, 𝑗, 𝑘 и произвольных перестановках
𝜋(𝑦1, 𝑦2, . . . , 𝑦𝑚).
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