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Объектом исследования данной работы служит скалярное нелинейное дифференциально-
разностное уравнение с двумя запаздываниями вида
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моделирующее поведение отдельного нейрона [1, 2, 3]. Здесь 𝑢(𝑡) > 0 — мембранный по-
тенциал нейрона, ℎ1, ℎ2, 𝑎, 𝑏 — положительные параметры, 𝜀 — малый положительный
параметр, функции 𝑓(𝑢), 𝑔(𝑢) принадлежат классу 𝐶∞(R+), где R+ = {𝑢 ∈ R : 𝑢 > 0}.

При некоторых дополнительных условиях, наложенных на функции 𝑓(𝑢) и 𝑔(𝑢), иссле-
дуется вопрос об автоколебательных режимах уравнения (1), бифурцирующих из устойчи-
вого состояния равновесия 𝑢 = 𝑢0(𝑎, 𝑏) при изменении параметров 𝑏, ℎ1, ℎ2 в сингулярно
возмущенном случае, когда ℎ2

ℎ1
= 𝜀ℎ, ℎ = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 > 0.

При подходящем выборе параметров 𝑏 и ℎ к этому уравнению применяется известный
метод квазинормальных форм. Результатом его применения является краевая задача ти-
па Кортевега – де Фриза. Исследование этой краевой задачи позволяет сделать вывод о
поведении исходной системы. А именно, при подходящем выборе параметров в рамках
уравнения (1) реализуется феномен буферности, состоящий в наличии у уравнения счет-
ного числа устойчивых циклов.
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