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Пусть 𝑀 — гладкое замкнутое многообразие размерности 𝑛, а 𝑋 — подмногообразие
коразмерности 𝜈 = 𝑛/2. Будем также предполагать, что на 𝑀 действует компактная
группа Ли 𝐺. Действие группы 𝐺 индуцирует представление группы в пространствах
функций на 𝑀 операторами сдвига 𝑇𝑔, действующими на функции 𝑢 по формуле

(𝑇𝑔𝑢)(𝑥) = 𝑢(𝑔−1𝑥).

В настоящей работе исследуется следующая задача Соболева [1], [2] с нелокальным гра-
ничным условием {︂

𝐷𝑢 ≡ 𝑓 ( mod 𝑋), 𝑢 ∈ 𝐻𝑠(𝑀), 𝑓 ∈ 𝐻𝑠−𝑚(𝑀)
𝑖*𝐵𝑢 = 𝜙, 𝜙 ∈ 𝐻𝑠−𝑏−𝜈/2(𝑋),

(1)

где𝐷 — псевдодифференциальный оператор (далее ПДО) на𝑀 порядка𝑚, 𝑖* : 𝐻𝑠−𝑏(𝑀) −→
𝐻𝑠−𝑏− 𝜈

2 (𝑋) — оператор сужения функций на подмногообразие, индуцированный вложени-
ем 𝑖 : 𝑋 ⊂ 𝑀 , а сравнение понимается в том смысле, что функции 𝐷𝑢 и 𝑓 совпадают вне
𝑋. Наконец, граничное условие в (1) определяется нелокальным оператором

𝐵𝑢 = 𝐵0𝑢+

∫︁
𝐺

𝐵𝑔𝑇𝑔𝑢𝑑𝑔 (2)

ассоциированным с группой 𝐺. Здесь 𝐵0 — ПДО на 𝑀 порядка 𝑏, а 𝐵𝑔 (𝑔 ∈ 𝐺) — семейство
ПДО на 𝑀 того же порядка 𝑏, гладко зависящее от 𝑔. Мы будем предполагать, что поряд-
ки операторов связаны с индексами пространств Соболева неравенствами 𝑠− 𝑏− 𝜈/2 > 0
(ограниченность граничного оператора) и 0 < 𝑚 − 𝑠 − 𝜈/2 ≤ 1 (эти неравенства обеспе-
чивают то, что в задаче Соболева требуется только одно граничное условие). Основной
результат работы состоит в указании условий, при которых задача (1) является фредголь-
мовой, а также в предъявлении формулы индекса этой задачи.
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