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В мировой литературе известны следующие динамические критерии потери устойчи-

вости Кантора Б.Я.[1], Вольмира А.С.[2], Будянского, Рота [3], Шио, Сунга [4], Лока [5].

Авторами данной работы были исследованы сложные колебания механических систем
в виде балок, пластин и оболочек, находящихся под действием знакопеременного давле-
ния. Для исследования динамики механических систем были созданы алгоритмы и про-
граммные комплексы, которые позволяют построить следующие характеристики: фурье-
преобразование, вейвлет-преобразование; трехмерный фазовый портрет - это зависимость
прогиба от скорости и ускорения; ляпуновские показатели, полученные по алгоритму Бе-
нетина и Вольфа, строить карты характера колебаний и жесткой потери устойчивости.

В работе предложен новый динамический критерий потери устойчивости, который яв-
ляется обобщением динамических критериев указанных выше авторов. Этот критерий
был выявлен путем анализа многочисленных исследований [6]. При увеличении ампли-
туды знакопеременной нагрузки меняется характер колебаний нелинейной системы, на-
ходящейся под действием знакопеременного давления, от гармонических колебаний к ха-
отическим по известным сценариям: сценарий Фейгенбаума, Рюэля-Такенса-Ньюхауза и
Помо-Манневиля и их комбинациям. Под динамической потерей устойчивости механиче-
ских структур мы понимаем состояние системы, при котором выполняются все критерии:
1. Быстрый рост прогиба (разрыв первого рода) при малом изменении управляющих па-
раметров. 2. Переход системы в хаотическое состояние колебаний (смена знака старшего
Ляпуновского показателя). 3. Смена знака напряжений в средней поверхности. 4. Переход
колебаний в хаотическое состояние по одному из критериев перехода колебаний в состоя-
ние хаоса.
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