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При 𝑘 > 1, 𝑎 ∈ R ∖ {0}, 𝑀 ∈ R ∖ {0}, 𝛿 ∈ R рассматриваются уравнения

𝑦′′ +
𝑎

𝑥
𝑦′ +𝑀𝑥𝛿|𝑦|𝑘−1𝑦 = 𝑓(𝑥), (1)

𝑦′′ +
𝑎

𝑥
𝑦′ +𝑀𝑥𝛿|𝑦|𝑘−1𝑦 = 0. (2)

Предполагается, что функция 𝑓(𝑥) непрерывна при 𝑥 > 𝑥0 > 0.

Результаты, полученные в работах [1, 2, 3, 4] при изучении уравнения

𝑦(𝑛) + 𝑝(𝑥)|𝑦|𝑘−1𝑦 = 𝑓(𝑥), 𝑛 ≥ 2, 𝑘 > 1,

и соответствующего однородного уравнения, позволяют доказать нижеследующие теоре-
мы, обобщающие результаты работ [5, 6].

Теорема 1. Пусть 𝑎 < min
{︀
1,− 𝛿

2

}︀
и существует такое 𝛽 > 0, что 𝑓(𝑥) = 𝑂

(︀
𝑥−2−𝛽

)︀
при 𝑥 → +∞. Тогда для каждого решения 𝑦(𝑥) уравнения (1), стремящегося к нулю при
𝑥 → +∞, существует такое единственное решение 𝑦(𝑥) уравнения (2), что

|𝑦(𝑥)− 𝑦(𝑥)| = 𝑂
(︀
𝑥−𝛽

)︀
, 𝑥 → +∞.

Теорема 2. Пусть 𝑀 < 0, 𝛿 > −2, 𝑎 ∈
(︀
− 𝛿

2
, 1
)︀

и существует такое 𝛾 > 0, что

𝑓(𝑥) = 𝑂
(︁
𝑥−2𝑎𝑒−𝛾𝑥1−𝑎

)︁
при 𝑥 → +∞. Тогда для каждого решения 𝑦(𝑥) уравнения (1),

стремящегося к нулю при 𝑥 → +∞, существует такое единственное решение 𝑦(𝑥) уравне-
ния (2), что

|𝑦(𝑥)− 𝑦(𝑥)| = 𝑂
(︁
𝑒−𝛾𝑥1−𝑎

)︁
, 𝑥 → +∞.

Теорема 3. Пусть 𝛿 = 0 и существует такое 𝑏 > 0, что функция 𝑓(𝑥) удовлетворяет
условию ∫︁ ∞

𝑥0

𝑓 2(𝑥)𝑒2𝑏𝑥𝑑𝑥 < ∞.

Тогда для каждого решения 𝑦(𝑥) уравнения (1), стремящегося вместе с производной к
нулю при 𝑥 → +∞, существует такое единственное решение 𝑦(𝑥) уравнения (2), что
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|𝑦(𝑥)− 𝑦(𝑥)| = 𝑂
(︀
𝑒−𝑏𝑥

)︀
, 𝑥 → +∞,

∫︁ ∞

𝑥0

(𝑦(𝑥)− 𝑦(𝑥))2 𝑒2𝑏𝑥𝑑𝑥 < ∞.
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