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Рассматривается задача о равновесии упругой пластины, которая на части границы
контактирует с жестким препятствием. На этой части границы задаются краевые усло-
вия типа неравенств, описывающие отсутствие проникания точек пластины и жесткого
тела. Задача равновесия ставится в виде вариационного неравенства. Установлена разре-
шимость задачи и доказана эквивалентность двух постановок: вариационной и дифферен-
циальной.

Рассмотрим пластину, срединная плоскость которой занимает область Ω1 ⊂ 𝑅2 с глад-
кой границей Γ1. Пусть Γ1 состоит из двух кривых 𝛾 и Γ0. Для простоты предполагаем, что
𝛾 - гладкая кривая, не содержащая своих концевых точек. Обозначим через 𝜈 = (𝜈1, 𝜈2)
вектор внешней нормали к Γ1. Таким образом Γ1 = 𝛾 ∪ Γ0 ∪ {𝑥1} ∪ {𝑥2}.

Задачу о равновесии пластины, решение которой удовлетворяет условиям непрони-
кания на 𝛾 и закрепления на Γ0, сформулируем как задачу минимизации функционала
энергии:

inf
𝜒∈𝐾1

Π(𝜒). (1)

Поскольку Π - выпуклый и дифференцируемый на 𝐻(Ω1) функционал, то решение
экстремальной задачи (1) эквивалентно отысканию решения вариационного неравенства:
𝜒 ∈ 𝐾1 :∫︁
Ω1

𝜎(𝑊 )𝜀(𝑊 −𝑊 )−
∫︁
Ω1

𝑚(𝑤)(∇∇𝑤−∇∇𝑤) >
∫︁
Ω1

𝐹 (𝑊 −𝑊 ) +

∫︁
Ω1

𝑓(𝑤−𝑤), ∀ 𝜒 ∈ 𝐾1. (2)

Поскольку Π(𝜒) Является слабо полунепрерывным снизу. Учитывая ею коэрцитив-
ность, можно сделать вывод, что решение задачи (2) существует. Более того, она будет
единственным.

Источники и литература

1) Вольмир А.С., Нелинейная динамика пластин и оболочек. М.: Наука , 1972.

2) Кравчук А.С., Вариационные и квазивариационные неравенства в механике. М.: Изд-
во Московского государственного академии приборостроения и информатики, 1997.
-339 с.

3) Фикера Г., Теоремы существования в теории упругости. М.: Мир, 1974.

4) Хлуднев А.М., Задачи теории упругости в негладких областях. - М.: ФИЗМАТЛИТ,
2010. -252 с.

1


