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Рассматривается уравнение

𝑦′′ + 𝑝(𝑥, 𝑦, 𝑦′) |𝑦|𝑘 sgn 𝑦 = 0, 𝑘 > 1. (1)

В работе [1] получена классификация решений уравнения (1) в случае 𝑝 = 𝑝(𝑥). С исполь-
зованием методов, изложенных в работе [2, Часть 1], в случае 𝑝(𝑥, 𝑦, 𝑦′) < 0 в работе [3]
доказано существование максимально продолженных решений с заданной областью опре-
деления, и получена классификация всех максимально продолженных решений.

Используя методы работы [2], можно получить классификацию решений уравнения (1)
в случае 𝑝(𝑥, 𝑦, 𝑦′) > 0.

Теорема 1. Пусть функция 𝑝(𝑥, 𝑦, 𝑦′) положительна, непрерывна по совокупности
переменных, липшицева по последним двум аргументам и удовлетворяет неравенствам

0 < 𝑚 ≤ 𝑝(𝑥, 𝑦, 𝑦′) ≤ 𝑀 < +∞.

Тогда все максимально продолженные нетривиальные решения уравнения (1), как и их
первые производные, являются колеблющимися при возрастании и при убывании аргу-
мента, причем, нули 𝑥𝑗 решения и нули 𝑥′

𝑗 его первой производной чередуются, то есть,

· · · < 𝑥𝑗−1 < 𝑥′
𝑗 < 𝑥𝑗 < 𝑥′

𝑗+1 < . . . , 𝑗 ∈ Z.

Теорема 2. Пусть выполнены условия теоремы 1, 𝑦(𝑥) — нетривиальное максималь-
но продолженное решение уравнения (1), кроме того, функция 𝑝(𝑥, 𝑦, 𝑦′) равномерно по
𝑦, 𝑦′ стремится к 𝑝+ > 0 при 𝑥 → +∞ и к 𝑝− > 0 при 𝑥 → −∞.

Тогда при 𝑗 → ±∞ справедливы соотношения:

1) 𝑦′(𝑥𝑗+1)

𝑦′(𝑥𝑗)
→ −1,

2) 𝑦(𝑥′
𝑗+1)

𝑦(𝑥′
𝑗)

→ −1,

3) 𝑥𝑗+1−𝑥𝑗

𝑥𝑗+2−𝑥𝑗+1
→ 1.

Замечание. В случае 𝑝(𝑥, 𝑦, 𝑦′) ≡ 𝑝0 > 0 все нетривиальные максимально продол-
женные решения уравнения (1) являются периодическими.
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