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Поступающие требования образуют пуассоновский процесс интенсивности 𝜆.

Времена обслуживания требований образуют последовательность {𝜂𝑖}∞𝑖=1 независимых
одинаково распределенных случайных величин с функцией распределения 𝐵(𝑥). Обозна-
чаем 𝐵(𝑥) = 1−𝐵(𝑥).
Условие. Пусть

𝐵(𝑡) ∼ 𝐿(𝑡)

𝑡𝛽
при 𝑡 → ∞, (1)

где 0 < 𝛽 < 1 и 𝐿(𝑡) – медленно меняющаяся функция.

Обозначим через 𝑞(𝑡) число требований в системе в момент времени 𝑡. Наша цель со-
стоит в изучении асимптотического поведения процесса 𝑞(𝑡𝑇 ) при 𝑇 → ∞, где 𝑡 ∈ (0, ℎ)
для некоторого фиксированного ℎ > 0. Мы доказали, что конечномерные распределения
нормализованного процесса 𝑞(𝑡𝑇 ) слабо сходятся к конечномерным распределениям гаус-
совского процесса.Для этого фиксируем некоторые моменты времени 𝑡1 < . . . < 𝑡𝑛−1 < 𝑡𝑛.
Число требований поступивших в систему на интервале [𝑇𝑡𝑖−1;𝑇𝑡𝑖] и обслуженных на ин-
тервале [𝑇𝑡𝑗;𝑇𝑡𝑗+1] обозначаем через 𝜉𝑇𝑖𝑗, где 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛 + 1, 1 ≤ 𝑗 ≤ 𝑛. Заметим, что эти
случайные величины независимы и 𝜉𝑇𝑖𝑗 имеют пуассоновское распределение с параметром
𝛼𝑇
𝑖𝑗, где 𝛼𝑇

𝑖𝑗 = 𝜆
∫︀ 𝑇𝑡𝑖
𝑇𝑡𝑖−1

(︀
𝐵(𝑇𝑡𝑗 − 𝑦)−𝐵(𝑇𝑡𝑗+1 − 𝑦)

)︀
𝑑𝑦, 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛 + 1, 1 ≤ 𝑗 ≤ 𝑛. Здесь мы

предполагаем, что 𝑡0 = 0 и 𝑡𝑛+1 = ∞.

Можно показать, что для некоторых постоянных 𝑑𝑖𝑗 > 0
𝛼𝑇
𝑖𝑗

𝑇 1−𝛽𝐿(𝑇 )
∼ 𝑑𝑖𝑗, при 𝑇 → ∞.

Итак, для случайного вектора ̂⃗︀
𝜉
𝑇

= 𝜉𝑇−𝑑𝑇 1−𝛽𝐿(𝑇 )√
𝑇 1−𝛽𝐿(𝑇 )

, имеет место сходимость ̂⃗︀
𝜉
𝑇

𝑑→𝒩 (0, 𝐷)

при 𝑇 → ∞, где 𝜉𝑇 =
(︀
𝜉𝑇11, 𝜉

𝑇
12 . . . 𝜉

𝑇
1𝑛, 𝜉

𝑇
22, 𝜉

𝑇
23 . . . 𝜉

𝑇
2𝑛, . . . , 𝜉

𝑇
𝑛𝑛

)︀
. Здесь 𝐷 – диагональная мат-

рица со значениями {𝑑11, 𝑑12 . . . 𝑑1𝑛, 𝑑22, 𝑑23 . . . 𝑑2𝑛, . . . , 𝑑𝑛𝑛} на главной диагонали.

Мы заметили, что 𝑞(𝑇𝑡𝑘) =
∑︀𝑘

𝑖=1

∑︀𝑛+1
𝑗=𝑘 𝜉

𝑇
𝑖𝑗. Поэтому существует матрица 𝐶 с постоян-

ными коэффициентами такая, что �⃗�𝑇 = 𝐶𝜉𝑇 , где �⃗�𝑇 = (𝑞(𝑇𝑡1), 𝑞(𝑇𝑡2), · · · , 𝑞(𝑇𝑡𝑛)). Итак,
имеет место следующий результат.
Теорема Пусть условие (1) выполнено, тогда

�⃗�𝑇 − 𝜆�⃗�𝑇 1−𝛽𝐿(𝑇 )√︀
𝑇 1−𝛽𝐿(𝑇 )

𝑑→𝒩 (0, 𝑅) при𝑇 → ∞.

Здесь �⃗� = (𝑡1−𝛽
1 , 𝑡1−𝛽

2 , . . . , 𝑡1−𝛽
𝑛 ). Матрица 𝑅 = (𝑟𝑖𝑗) – положительно определена и 𝑟𝑖𝑗 =

(max(𝑡𝑖, 𝑡𝑗))
1−𝛽 − (max(𝑡𝑖, 𝑡𝑗)−min(𝑡𝑖, 𝑡𝑗))

1−𝛽.
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