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Основная задача — исследование изменения поперечников по Колмогорову компактов
в гильбертовом пространстве под действием сильных случайных операторов (с.с.о.) [1].

Для операторов, определенных на 𝐿2 (R), связанных со стохастическими потоками [3]
следующим образом

(𝑇𝑠,𝑡𝑓) (𝑢) = 𝑓 (𝜙𝑠,𝑡(𝑢)) ,

где 𝑓 ∈ 𝐿2 (R) , 𝑢 ∈ R, 𝑠 ≤ 𝑡, 𝜙𝑠,𝑡 — стохастический поток, были получены такие резуль-
таты:

Лемма 1 Для того чтобы 𝑇𝑠,𝑡 был ограниченным случайным оператором необходимо

и достаточно, чтобы величина sup𝑢∈R

(︁
𝜕𝜙𝑠,𝑡(𝑢)

𝜕𝑢

)︁−1

была конечной п. н.
Лемма 2 Пусть 𝜙𝑠,𝑡 — семейство решений стохастического дифференциального урав-

нения 𝑑𝑥(𝑡) = 𝑎(𝑥(𝑡))𝑑𝑡 + 𝑏(𝑥(𝑡))𝑑𝑤(𝑡), где 𝑎, 𝑏 ∈ 𝒞1 (R) , |𝑎′| + |𝑏′| ≤ 𝐿, inf𝑦∈R 𝑏 (𝑦) > 0.
Тогда 𝑇𝑠,𝑡 — сильный случайный оператор.

Достаточным условием существования образа компакта 𝐾 под действием с.с.о. 𝐴 яв-
ляется существование непрерывной модификации оператора 𝐴 на 𝐾.

Лемма 3 Пусть 𝐻 – сепарабельное гильбертово пространство, 𝐾 ⊂ 𝐻 — компакт,
𝐴 — гауссовский с.с.о., определенный на 𝐻, 𝑁𝐾 — метрическая энтропия для 𝐾 относи-
тельно ‖·‖𝐻 . Если

∫︀
𝑁𝐾(𝑢)>1

(︀
𝑁𝐾(𝑢)

)︀ 1
2 𝑑𝑢 конечен, то образ 𝐴 (𝐾) определен и является

компактом.
Следующая теорема показывает, как меняются поперечники компактов под действием

случайного оператора. Аналогичные утверждения для полугрупп случайных проекторов
были получены в [2].

Определение n-поперечником по Колмогорову множества 𝐾 называется величина
𝑑𝑛 (𝐾) = inf

𝑑𝑖𝑚𝐿≤𝑛
sup
𝑥∈𝐾

inf
𝑦∈𝐿

‖𝑥− 𝑦‖𝐻 , где 𝐿 — подпространство 𝐻.

Теорема Пусть 𝐻 — сепарабельное гильбертово пространство, {𝑒𝑛, 𝑛 ≥ 1} — ор-
тонормированный базис в 𝐻, 𝜉1, 𝜉2, . . . — независимые 𝑁(0; 1). Для компакта 𝐾 ={︀
𝑥 ∈ 𝐻 : (𝑥, 𝑒𝑛)

2 ≤ 1
𝑛2 , для всех 𝑛 ≥ 1

}︀
и оператора 𝐴 вида 𝐴𝑥 =

∑︀
𝑛≥1 𝜉𝑛 (𝑥; 𝑒𝑛) 𝑒𝑛,

имеют место следующие соотношения

𝑑𝑛 (𝐾) ≍ 1√
𝑛
, 𝑑𝑛 (𝐴 (𝐾)) ≍ 1√

𝑛
, п. н.
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