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Основным объектом изучения данной работы являются так называемые дистанцион-

ные графы. А именно, пусть 𝑟 и 𝑠 — два натуральных числа. Тогда определим дистанци-
онный граф 𝐺(𝑛, 𝑟, 𝑠) = (𝑉 (𝑛, 𝑟), 𝐸(𝑛, 𝑟, 𝑠)), где

𝑉 (𝑛, 𝑟) = {x = (𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥𝑛) : 𝑥𝑖 ∈ {0, 1}, 𝑥1 + 𝑥2 + . . .+ 𝑥𝑛 = 𝑟},

𝐸(𝑛, 𝑟, 𝑠) = {{x,y} : (x,y) =𝑠},

а (x,y) обозначает обычное евклидово скалярное произведение. Другими словами, верши-
ны графа можно отождествить с 𝑟-элементными подмножествами множества {1, 2, . . . , 𝑛},
а ребро проводится между двумя вершинами в том случае, если соответствующие множе-
ства пересекаются ровно по 𝑠 элементам. Такие семейства множеств являются одним из
классических объектов изучения экстремальной комбинаторики.

Дистанционные графы играют важную роль в комбинаторной геометрии и теории ко-
дирования. К примеру, конкретный граф 𝐺(𝑛, 3, 1) был впервые изучен в работе Ж. Надя,
где он был использован для построения конструктивных оценок числа Рамсея, а некоторые
свойства графа 𝐺(𝑛, 3, 1) удивительным образом помогают в известной задаче Нельсона-
Хадвигера об отыскании хроматического числа пространства R𝑛.

В настоящей работе мы изучим некоторые свойства случайных подграфов этого графа
в хорошо известной моделе Эрдеша-Реньи. А именно, пусть 𝑝 ∈ [0, 1], тогда случайный
подграф 𝐺𝑝(𝑛, 𝑟, 𝑠) имеет то же множество вершин 𝑉 (𝑛, 𝑟), а каждое ребро графа 𝐺(𝑛, 𝑟, 𝑠)
включается в подграф с вероятностью 𝑝 независимо от остальных.

Напомним, что числом независимости 𝛼(𝐺) графа 𝐺 = (𝑉,𝐸) называется размер мак-
симального множества его вершин, попарно не соединенных ребрами (такое множество
само называется независимым):

𝛼(𝐺) = max{|𝐴| : ∀ x,y ∈ 𝐴 {x,y} /∈ 𝐸}.

В данной работе будет интересовать число независимости случайного графа 𝐺𝑝(𝑛, 𝑟, 𝑠),
где 𝑝 = 1

2
. В этом случае найден порядок роста числа независимости при 𝑛 → ∞, а в случае

𝑟 = 3 и 𝑠 = 1 и точная асимптотика данной величины. А именно, доказаны теоремы:
Теорема 1. Пусть 𝜀 > 0 — фиксированное число. Существует такая константа

𝛿 = 𝛿(𝜀, 𝑟, 𝑠), что с асимптотической вероятностью 1 при 𝑛 → ∞ выполнено

𝛼
(︀
𝐺1/2(𝑛, 𝑟, 𝑠)

)︀
≤ (1 + 𝜀)𝛼 (𝐺(𝑛, 𝑟, 𝑠)) + 𝛿𝐶𝑠

𝑛 log2 𝑛

Теорема 2. С асимптотической вероятностью 1 справедливо неравенство

𝛼
(︀
𝐺1/2(𝑛, 𝑟, 𝑠)

)︀
≥ (1 + 𝑜(1))

𝐶𝑟
𝑛(𝑟 − 𝑠)

𝐶𝑠
𝑟𝐶

𝑟−𝑠
𝑛−𝑟

log2 𝑛.

Теорема 3. C асимптотической вероятностью 1 справедливо равенство
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𝛼
(︀
𝐺1/2(𝑛, 3, 1)

)︀
= (2 + 𝑜(1))𝑛 log2 𝑛.
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