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С расширением сферы применения георадиолокации, в частности при поисках и раз-

ведки рассыпных месторождений криолитозоны, инженерно-геокрологических исследова-
ний возникают вопросы теоретического обеспечения технологии импульсного зондирова-
ния с позиции классической электроразведки [2]. В этой связи рассмотрим прямую зада-
чу собственно георадиолокационного зондирования (РЛЗ) при возбуждении диэлектриче-
ской среды (объекта исследования) импульсным электромагнитным полем горизонталь-
ного магнитного диполя. Диэлектрический пласт аппроксимируем эквивалентным ему по
электрофизическим параметрам плоскостью 𝐷 = lim 𝜀𝑙 при 𝜀 → ∞, 𝑙 → 0. Здесь 𝐷 —
продольная диэлектрическая проницаемость пласта, 𝜀 — диэлектрическая проницаемость
пласта, 𝑙 — мощность пласта. Горизонтальный магнитный диполь с моментом 𝑀 = 𝑀𝑥𝑒

𝑖𝑤𝑡,
ориентированный по оси 𝑋 декартовой системы координат (х, 𝑦, 𝑧) поместим в начало ци-
линдрической системы координат (r, 𝜙, z), совмещенной с декартовой, расположенной на
расстоянии ℎ = −𝑧 от плоскости 𝐷. Здесь 𝑤 — круговая частота, 𝑡 — время, 𝑖 — мнимая
единица. Согласно уравнениям электродинамики электромагнитное поле данной систе-
мы описывается уравнением Гельмгольца: ∇2𝐴𝑧,𝑥 + 𝑘2𝐴𝑧,𝑥 = 0, где 𝐴𝑧,𝑥 — компоненты
вектор—потенциала магнитного поля, 𝑘2 = 𝑤2𝜀𝜇 — волновое число, 𝜇 — магнитная прони-
цаемость вакуума. Вне пласта электромагнитное поле описывается уравнением Лапласа:
∇2𝐴𝑧,𝑥 = 0. Опуская детали решения уравнения Лапласа и применяя обратное преобразо-
вание Фурье—Лапласа к решению электродинамической задачи в гармоническом режиме,
представим электромагнитное поле во временной области в виде:
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2 , 𝑝 = 𝑖𝑤 — символика операционного исчисления, 𝐽0(𝑚𝑟) —

функция Бесселя нулевого порядка, 𝑚 — переменная разделения, 𝑡 — время. Функция
𝑠𝑖𝑛𝑎/𝑎 аппроксимируется многочленом 1− 0, 2𝑎2 + ... c точностью до единиц процента [1].
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Измеряемые компоненты определяются по формулам:

𝐵𝑧 = −𝜕2𝐴1𝑧

𝜕𝑧2
, 𝐵𝑟 = −𝜕2𝐴1𝑧

𝜕𝑟𝜕𝑧
.
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