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В данной работе представлены результаты исследования включений в синтетических
алмазах, выращенных методом HTHP (H igh[U+202F]T emperature-High[U+202F]Pressures-
высокой температуры - высокого давления). Материал предоставлен компанией ЗАО «ВОТ»
(Высокие Оптические Технологии).

В рамках научной работы, целью которой является диагностика синтетических ал-
мазов и сравнение их включений с включениями в природных алмазах, было изучено
5 кристаллов кубооктаэдрической формы с подчиненными гранями ромбододекаэдра с
голубовато-синей окраской, прозрачных, с видимыми включениями (рис.1). Впоследствии,
из кристаллов были изготовлены плоскопараллельные пластины для проведения исследо-
ваний. Изучение химических элементов, составляющих включение в синтетическом алма-
зе, производилось на микрозонде Camebax SX 50 , при ускоряющем напряжении 15 кВ,
ток 30 нА, так же были использованы методы ИК-спектроскопии и микроскопа Axio Plan
2 Imaging (Care Zoiss).

В результате исследований было выявлено, что включения в кристаллах представлены
твердым металлическим раствором, которые имеют поликомпонентный состав. Главными
элементами являются Co, Fe, также имеются такие элементы, как Mn,Ni,Zn,Ti,Si,C. Рас-
пределение элементов и их содержание изменяется от периферии к центру (табл.). От-
метим наличие структур, подобных структурам распада: центральная часть зерна более
темная, в отличие от краевой (рис 2.а)

Химический состав включения зональный по распределению элементов: в центральной
части отметим повышенное содержание Fe и соответственно пониженное содержание Co,
в то время как в периферийной части увеличивается содержание Co и уменьшается содер-
жание Fe. Дифференциация элементов в зонах включения свидетельствует о постепенном
охлаждении алмаза. Такое распределение типично, для всех кристаллов, изученных на-
ми. Так же можно оценить ИК этого кристалла. Наблюдаются пики при 2153 см,-1 что
говорит о присутствии B.

Включения же в природных алмазах чаще всего представлены сульфидами, а точнее,
моносульфидными твердыми растворами на основе пирротина, с содержанием Ni от 17
до 25%. Химический состав включений позволяет отличить природные алмазы от син-
тетических, что актуально при геммологической диагностике и является практическим
приложением проведенной научно-исследовательской работы.
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Рис. 1. Таблица содержания элементов в различных точках

Рис. 2. Изученный синтетический алмаз, 3,48 кар.: а) общий вид; б)металлическое включение,
сделанное на оптическом микроскопе, размер 0,1 мм.; в) образец изучаемого алмаза, подготов-
ленный в виде плоско-параллельной пластины
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