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Настоящая работа посвящена изучению системы интегральных
уравнений равновесия, возникающей в модели популяции стацио-
нарных биологических сообществ из работ Ульфа Дикмана (Ulf
Dieckmann) и Ричарда Лоу (Richard Law) [1]. Данная модель ха-
рактеризует положение сообщества при помощи средних ожидаемых
плотностей каждого вида Ni и средних ожидаемых плотностей всех
возможных видовых пар 〈i, j〉 на расстоянии ξ: Cij(ξ), используя ап-
проксимацию, описывающую среднюю ожидаемую плотность видо-
вых троек Tijk(ξ, ξ′):

Tijk(ξ, ξ
′) =

Cij(ξ)Cik(ξ
′)

Ni
(1)

Существование и поиск равновесия в рамках данной модели в
случае одновидовой системы были изучено в работах [2]-[3]. В данной
работе изучается положение равновесия двухвидовой модели при ис-
пользовании аппроксимации (1), которое можно описать системой:

b1 − d1 = Y11N1 + Y12N2

b2 − d2 = Y21N1 + Y22N2

0 = m1(ξ) +N1 [m1 ∗ C11] (ξ)− d1N1C11(ξ)− w11(ξ)N1C11(ξ)−

−N2
1

∫
w11(ξ

′)T111(ξ, ξ
′)dξ′ −N1N2

∫
w12(ξ

′)T112(ξ, ξ
′)dξ′

0 = m2(ξ) +N2 [m2 ∗ C22] (ξ)− d2N2C22(ξ)− w22(ξ)N2C22(ξ)−

−N2N1

∫
w21(ξ

′)T221(ξ, ξ
′)dξ′ −N2

2

∫
w22(ξ

′)T222(ξ, ξ
′)dξ′

1



Текущая секция

0 = [(m1 +m2) ∗ C12] (ξ)− (d1 + d2 + w12(ξ) + w21(ξ))C12(ξ)−

−N1

∫
w11(ξ

′)T121(ξ, ξ
′)dξ′ −N2

∫
w12(ξ

′)T122(ξ, ξ
′)dξ′−

−N1

∫
w21(ξ

′)T211(ξ, ξ
′)dξ′ −N2

∫
w22(ξ

′)T212(ξ, ξ
′)dξ′

При помощи сведения к одновидовому случаю и использования ре-
зультатов статьи [3] было показано отсутствие решений при предло-
женной аппроксимации независимо от параметров системы (в отли-
чие от одновидовой системы, см. [2]).

Далее было решено использовать новую предложенную скоррек-
тированную аппроксимацию для внутривидовых парных плотностей
(т.е. для Cii(ξ)), сохраняя результаты, полученные для кроссвидовых
парных плотностей (Cij(xi), т.е. i 6= j), для которой было найдено
решение:

Tijk(ξ, ξ
′) =

1

2

(
Cij(ξ)Cik(ξ

′)

Ni
+
Cij(ξ)Cik(ξ

′ − ξ)
Ni

+

+
Cij(ξ

′)Cik(ξ
′ − ξ)

Ni
−NiNjNk

)
,

В процессе работы были использованы численные методы: метод
Нистрема для решения линейных интегральных уравнений и метод
последовательных приближений (метод рядов Неймана).
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