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Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òî÷íîãî è óñòîé÷èâîãî ïðîãíîçà ôèçè÷åñêîé
àêòèâíîñòè ÷åëîâåêà íåîáõîäèìû ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå âûáèðàòü
àäåêâàòíûå ìîäåëè èç íåêîòîðîãî ìíîæåñòâà äîïóñòèìûõ ìîäåëåé-
ïðåòåíäåíòîâ. Íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ óíèâåðñàëüíîé ìîäåëè ÿâëÿ-
åòñÿ íåòðèâèàëüíîé ìíîãîýêñòðåìàëüíîé îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷åé.
Ïðåäëàãàåòñÿ óïðîñòèòü ýòó çàäà÷ó, ðàññìàòðèâàÿ íàáîðû ïîñëåäî-
âàòåëüíî ïîðîæäàåìûõ óñòîé÷èâûõ ìîäåëåé çàäàííîé ñëîæíîñòè.
Ìîäåëè ïîðîæäàþòñÿ ïóòåì ìîäèôèêàöèè ñòðóêòóðû èñêóññòâåííîé
íåéðîííîé ñåòè. Ðåøàåòñÿ çàäà÷à ïîñëåäîâàòåëüíîé ìîäèôèêàöèè
íåéðîííîé ñåòè. Òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü íåéðîííóþ ñåòü ñ íåáîëüøèì
÷èñëîì ñâÿçåé ìåæäó íåéðîíàìè, êîòîðàÿ äîñòàòî÷íî òî÷íî ðåøàëà
áû çàäà÷ó êëàññèôèêàöèè ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè ÷åëîâåêà ïî ïîêà-
çàíèÿì àêñåëåðîìåòðà è îáëàäàëà áû óñòîé÷èâîñòüþ ê âîçìóùåíèÿì
äàííûõ. Ââèäó ýòîãî âîçíèêàåò çàäà÷à ìèíèìèçàöèè ñëîæíîñòè ìî-
äåëè áåç ïîòåðè òî÷íîñòè êëàññèôèêàöèè [1].

Ñóùåñòâóåò äâà áàçîâûõ ïîäõîäà ê ðåøåíèþ çàäà÷è âûáîðà ñåòåé
îïòèìàëüíîé ñòðóêòóðû: íàðàùèâàíèå ñòðóêòóðû ñåòè (network
growing) [2] è ïðîðåæèâàíèå ñòðóêòóðû ñåòè (network pruning) [3-
4].

Ñîãëàñíî ïåðâîìó ïîäõîäó â êà÷åñòâå íà÷àëüíîé ìîäåëè âûáè-
ðàåòñÿ ñåòü íåäîñòàòî÷íîé ñëîæíîñòè, ðåøàþùàÿ ïîñòàâëåííóþ çà-
äà÷ó ñ áîëüøèì çíà÷åíèåì ôóíêöèè îøèáêè, ïîñëå ÷åãî â ñåòü äî-
áàâëÿþòñÿ íîâûå íåéðîíû è ñâÿçè ìåæäó íèìè MacLeod2001Grow.
Â àëãîðèòìàõ ìåòîäà ïðîðåæèâàíèÿ ìîäèôèöèðóåòñÿ ìíîãîñëîéíàÿ
ñåòü ñ èçáûòî÷íûì ÷èñëîì íåéðîíîâ è ñâÿçåé ìåæäó íèìè [3-4].

Â äàííîé ðàáîòå ìíîæåñòâîì äîïóñòèìûõ ìîäåëåé F ÿâëÿåòñÿ
ìíîæåñòâî äâóõñëîéíûõ íåéðîííûõ ñåòåé ñ çàäàííûì ÷èñëîì íåé-
ðîíîâ â ñêðûòîì ñëîå. Ïðåäëàãàåòñÿ ñòðàòåãèÿ ïîøàãîâîé ìîäèôè-
êàöèè íåéðîííîé ñåòè, êîìáèíèðóþùàÿ ýòàïû äîáàâëåíèÿ è óäàëå-
íèÿ ïàðàìåòðîâ [6]. Ñòðàòåãèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ êðèòåðèè ïðîðåæè-
âàíèÿ è íàðàùèâàíèÿ ñòðóêòóðû ñåòè, êðèòåðèè îñòàíîâà ýòàïîâ äî-
áàâëåíèÿ è óäàëåíèÿ ïàðàìåòðîâ, à òàêæå êðèòåðèé îñòàíîâà ïðî-
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Òåêóùàÿ ñåêöèÿ

öåäóðû ìîäèôèêàöèè. Ñîãëàñíî ïðåäëîæåííîé ñòðàòåãèè ïðîöåäóðà
ìîäèôèêàöèè íà÷èíàåòñÿ ñ ñåòè èçáûòî÷íîé ñëîæíîñòè è ÷åðåäó-
åò øàãè óäàëåíèÿ è äîáàâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ äî òåõ ïîð, ïîêà ýòîò
ïðîöåññ íå ñòàáèëèçèðóåòñÿ ñîãëàñíî êðèòåðèþ îñòàíîâà ïðîöåäóðû
ìîäèôèêàöèè. Êðèòåðèè ïðîðåæèâàíèÿ è íàðàùèâàíèÿ ïîçâîëÿþò
íà êàæäîì øàãå ïðîöåäóðû ìîäèôèêàöèè âûáèðàòü ïàðàìåòð, äî-
áàâëåíèå èëè óäàëåíèå êîòîðîãî óëó÷øèò êà÷åñòâî íåéðîííîé ñåòè,
êîòîðîå îöåíèâàåòñÿ ïî òðåì êðèòåðèÿì êà÷åñòâà � ñëîæíîñòü C,
òî÷íîñòü S è óñòîé÷èâîñòü η [5]. Â ðàáîòå ðåøàåòñÿ çàäà÷à ïîèñêà
Ïàðåòî îïòèìàëüíîãî ôðîíòà POFF ìíîæåñòâà äîïóñòèìûõ ìîäå-
ëåé F. Òàêæå ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü ïðîöåäóðó ïîøàãîâîé ìî-
äèôèêàöèè íåéðîííîé ñåòè êàê ïóòü â ìíîãîìåðíîì êóáå. Â âû÷èñ-
ëèòåëüíîì ýêñïåðèìåíòå îïðåäåëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ êðèòåðèåâ êà÷åñòâà
äëÿ íåéðîííûõ ñåòåé, ïîðîæäàåìûõ ïðåäëîæåííîé ñòðàòåãèåé. Â êà-
÷åñòâå òåñòîâîãî ïðèìåðà ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à êëàññèôèêàöèè
ôèçè÷åñêîé àêòèâíîñòè ÷åëîâåêà ïî èçìåðåíèÿì àêñåëåðîìåòðà [7].
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