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Óíèôèêàöèîííàÿ ïðîáëåìà â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
âîïðîñ âîçìîæíîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ ôîðìóëû â òåîðåìó ïîñëå çàìå-
íû ïåðåìåííûõ. Â [1] áûëè ïðåäëîæåíû ïîäõîäû ê îïðåäåëåíèþ âñåõ
íåóíèôèöèðóåìûõ ôîðìóë äëÿ ðàñøèðåíèé S4 è [K4 +�⊥ ≡ ⊥]. Â
äàííîé ðàáîòå íàìè ïîñòðîåí êðèòåðèé äëÿ âñåõ íåóíèôèöèðóåìûõ
ôîðìóë â ìíîãîìîäàëüíîé ëîãèêå çíàíèÿ è ëèíåéíîãî âðåìåíè LTK.
Îñíîâûâàÿñü íà ýòîì ðåçóëüòàòå, ìû îïèñûâàåì êîíå÷íûé áàçèñ ïàñ-
ñèâíûõ ïðàâèë â ëîãèêå LTK.

Îïðåäåëåíèå 1. Ôîðìóëà α(p1, . . . , pn) óíèôèöèðóåìà â àëãåáðà-

è÷åñêîé ëîãèêå λ òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ñóùåñòâóåò íàáîð

ôîðìóë δ1, . . . , δn òàêîé, ÷òî `λ α(δ1, . . . , δn).

Îïðåäåëåíèå 2. LTK-ôðåéì Êðèïêå ýòî (k+2)-ìîäàëüíûé ôðåéì
F = 〈WF , R1, . . . , Rk, Re, R≤〉, ãäå:
à. WF � îáúåäèíåíèå âñåõ íåïóñòûõ íåïåðåñåêàþùèõñÿ ñãóñòêîâ:

WF :=
⋃
t∈N C

t;

b. R1, ...Rk � íåêîòîðûå îòíîøåíèÿ ýêâèâàëåíòíîñòè âíóòðè

êàæäîãî Ct;
c. Re � óíèâåðñàëüíîå S5-îòíîøåíèå ýêâèâàëåíòíîñòè íà ëþáîì

Ct ∈WF : ∀w, z ∈WF (wRez ⇔ (w ∈ Ct)&(z ∈ Ct));
d. R≤ � ëèíåéíîå, ðåôëåêñèâíîå, òðàíçèòèâíîå îòíîøåíèå ïî âðå-

ìåíè íà ñãóñòêàõ èç WF : ∀v, z ∈ WF : (vR≤z ⇔ ∃i, j ∈ N :
((v ∈ Ci)&(z ∈ Cj)&(i ≤ j)));

Êëàññ âñåõ òàêèõ ôðåéìîâ îáîçíà÷èì LTK.

Îïðåäåëåíèå 3. Ìîäåëüþ MF íà LTK-ôðåéìå F íàçûâàþò äâîé-

êè MF = 〈F, V 〉, ãäå V � ýòî îçíà÷èâàíèå ìíîæåñòâà ïðîïîçèöè-

îíàëüíûõ ïåðåìåííûõ p ∈ P íà ôðåéì, ò.å. ∀p ∈ P [V (p) ⊆WF ].
Ïóñòü çàäàíà ìîäåëü MF = 〈F, V 〉, ãäå F � LTK-ôðåéì WF . Òîãäà

∀w ∈WF :

a. 〈F,w〉 V p⇔ w ∈ V (p);
b. 〈F,w〉 V �≤A⇔ ∀z ∈WF (wR≤z ⇒ 〈F, z〉 V A);
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c. 〈F,w〉 V �eA⇔ ∀z ∈WF (wRez ⇒ 〈F, z〉 V A);
d. ∀i ∈ I, 〈F,w〉 V �iA⇔ ∀z ∈WF (wRiz ⇒ 〈F, z〉 V A).

Îïðåäåëåíèå 4. LTK := {A ∈ Fma(LLTK)|∀F ∈ LTK(F  A)}.

Îïðåäåëåíèå 5. Ïóñòü r := A1, ..., An/β � ïðàâèëî âûâîäà â ëî-

ãèêå LTK. Ïðàâèëî r íàçûâàåòñÿ ïàññèâíûì â LTK, åñëè ôîðìóëû

èç åãî ïîñûëêè íå èìåþò îáùèõ óíèôèêàòîðîâ.

Òåîðåìà 1. Ëþáàÿ ìîäàëüíàÿ ôîðìóëà A íå óíèôèöèðóåìà â

LTK ⇔ �≤A→
[∨

p∈V ar(A) ♦≤p ∧ ♦≤¬p
]
∈ LTK.

Ëåììà 1. Ïðàâèëà rn :=
∨

1≤i≤n ♦≤pi∧♦≤¬pi
⊥ ôîðìèðóþò áàçèñ äëÿ

âñåõ ïàññèâíûõ ïðàâèë LTK.

Òåîðåìà 2. Ïðàâèëî r :=
♦≤p∧♦≤¬p

⊥ ÿâëÿåòñÿ áàçèñîì äëÿ âñåõ ïàñ-

ñèâíûõ ïðàâèë LTK.
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