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Ñ çàäà÷åé ãðàíè÷íîãî óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì, îïèñûâàåìûì âîë-
íîâûì è òåëåãðàôíûì óðàâíåíèÿìè, ñâÿçàíû ìíîãèå ïðàêòè÷åñêèå
çàäà÷è, â ÷àñòíîñòè, çàäà÷è àêóñòèêè, óïðàâëåíèå äàâëåíèåì íåôòè
èëè ãàçà â òðóáîïðîâîäå è. ò. ï. Ââèäó ýòîãî èçó÷åíèå òàêèõ çàäà÷
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç àêòóàëüíûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæíûõ åå ïðèëî-
æåíèé.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è ãðàíè÷íîãî óïðàâëåíèÿ ôîð-
ìóëèðóåòñÿ â òåðìèíàõ íà÷àëüíî-êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ óðàâíåíèÿ, îïè-
ñûâàþùåãî ðàññìàòðèâàåìûé ïðîöåññ.

Â äàííîé ðàáîòå èçó÷àåòñÿ âîïðîñ î ãðàíè÷íîì óïðàâëåíèè óïðó-
ãîé ñèëîé íà îäíîì êîíöå ïðè çàêðåïëåííîì âòîðîì ïðîöåññà, îïè-
ñûâàåìîãî òåëåãðàôíûì óðàâíåíèåì ñ ïåðåìåííûì êîýôôèöèåíòîì
âèäà

utt(x, t)− uxx(x, t)− q(x, t)u(x, t) = f(x, t), 0 < x < l, 0 < t < T,

â êîòîðîì q(x, t) è f(x, t) ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâîëüíûìè ôóíêöèÿìè èç
êëàññà L2(QT ), ãäå QT = [0 ≤ x ≤ l]× [0 ≤ t ≤ T ].

Ðåøåíèå èçó÷àåìîé çàäà÷è ãðàíè÷íîãî óïðàâëåíèÿ ïîíèìàåòñÿ â
îáîáùåííîì ñìûñëå è èùåòñÿ â êëàññå Ŵ 1

2 (QT ), âïåðâûå ââåäåííîì
â ðàáîòå [1].

Äëÿ ñëó÷àÿ T = 2l óñòàíîâëåíû íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëî-
âèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ãðàíè÷íîãî óïðàâëåíèÿ ux(0, t) = µ(t) ∈ L2[0, T ],
ïåðåâîäÿùåãî ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ çàêðåïëåíèÿ u(l, t) = 0
ðàññìàòðèâàåìûé ïðîöåññ èç ïðîèçâîëüíîãî íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
{u(x, 0) = ϕ(x) ∈ W 1

2 [0, l], ut(x, 0) = ψ(x) ∈ L2[0, l]} â íàïåðåä çà-
äàííîå ôèíàëüíîå ñîñòîÿíèå {u(x, T ) = ϕ1(x) ∈ W 1

2 [0, l], ut(x, T ) =
ψ1(x) ∈ L2[0, l]}.

Òàêæå äîêàçàíî, ÷òî èçó÷àåìàÿ çàäà÷à ãðàíè÷íîãî óïðàâëåíèÿ
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Òåêóùàÿ ñåêöèÿ

ïðè T ≤ 2l ìîæåò èìåòü íå áîëåå îäíîãî ðåøåíèÿ èç óêàçàííîãî
êëàññà.

Ðàññìàòðèâàåìûé ñëó÷àé ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêèì, òî åñòü ðåøåíèå
çàäà÷è ãðàíè÷íîãî óïðàâëåíèÿ ñóùåñòâóåò ïðè ìèíèìàëüíûõ òðåáî-
âàíèÿõ íà ãëàäêîñòü íà÷àëüíûõ è ôèíàëüíûõ ôóíêöèé.

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïðèìûêàåò ê ðàáîòàì [2-4], â êîòîðûõ ãðàíè÷-
íîå óïðàâëåíèå îñóùåñòâëÿëîñü ñìåùåíèåì.

Îòìåòèì, ÷òî ÷àñòíûé ñëó÷àé ýòîé çàäà÷è: q(x, t) ≡ 0, f(x, t) ≡ 0
áûë ðàññìîòðåí â ðàáîòå [5].
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